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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH (Minden) beabsichtigt den Bau eines
EDEKA-Marktes am Stadtweg in 30855 Langenhagen-Engelbostel (Gemarkung En-
gelbostel, Flur 4, Flurstlicke 283/1, 284/4, 285/2, 286/2, 286/4 und 286/6).

Die Grundfléache des EDEKA-Marktes betragt 2.122 m?. Die Verkehrsflachen sind auf
einer Fldche von 5.180 m? geplant.

Sudostlich des Baufeldes bzw. an der Hannoversche Stral3e soll ein Regenriickhal-
tebecken gebaut werden. Entsprechend der Empfehlung vom 25.03.2019 wird je-
doch derzeit auch eine Entwasserung des Grundstlcks Uber eine Versickerungsan-
lage in Betracht gezogen.

Im Zuge der weiteren Ausfuhrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik
Dr. Loh (Blnde) am 26.02.2019 beauftragt, eine Baugrunduntersuchung durchzuftih-
ren. Dazu wurden die Boden- und Grundwasserverhaltnisse stichprobenartig gepriift
und im Hinblick auf Planung, Ausschreibung und Ausflhrung beurteilt.

Flr die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfugung gestellt:

U 1: Ubersichtsplan - Vorabzug (Plan-Nr. V-GRU-01-h, 14.03.2018, M 1:200)
U 2: Flurkarte (25.07.2018, Mal3stab 1:1.000)

U 3: Lageplan RRB / Flachmulde als Kopie (18.03.2019, ohne Malstab)

Der Lageplan U 1 wurde als Grundlage fur den in Anlage 1 beigefligten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden in zwei Einsatzen am 20.03. und 21.03.2019 ausgefiihrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flr das
Bauvorhaben sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

Mit E-Mail vom 25.03.2019 wurden erste planungsrelevante Ergebnisse der geo-
technischen Baugrunderkundung vorgelegt. Die vollstandigen Untersuchungsergeb-
nisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flir das Bauvorhaben sind Ge-
genstand des vorliegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt auf einem 10.980 m? groRen Gelande in Langenhagen-Engelbostel
in der Kreuzung Stadtweg und Hannoversche Stral3e.

Das Gelande weist ein slidostliches Gefélle auf, wobei zwischen den Bohransatz-
punkten ein maximaler Hohenunterschied von etwa 1,6 m besteht.

Das Umfeld ist durch landwirtschaftliche Nutzflachen, den Soccerpark Langenhagen
und Wohnbebauung gekennzeichnet.

1.2 Geotechnische Kategorie

Im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund ist das Bauvorha-
ben nach DIN 1054 bzw. DIN 4020 in die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) einzustufen.

Somit entspricht die vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne des
malgebenden Normenwerkes (DIN 4020, DIN 1997-1, DIN 1997-2). Zur vertiefen-
den Klarung von Detailfragen kdnnen somit weitere Untersuchungen erforderlich
werden.
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1.3 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.3.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung und Aufnahme der Baugrundbeschaffenheit wurden unter Berticksichti-
gung der eingeholten Kabel- und Leitungsplane im Grundriss des geplanten Markt-
gebaudes funf Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1, DN 50 - 36 mm) bis
7,0 m unter OK Gelande abgeteuft.

Im Bereich der Verkehrsflachen und des Regenrlickhaltebeckens wurden drei
Rammkernsondierungen bis 3,0 m unter OK Gelénde abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden wurden organoleptisch auf even-
tuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepriift und nach geneti-
schen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach
DIN 14688-1 / DIN 14689-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2).

Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 50 schichtenspezifische Bodenproben der Glteklas-
se 3 (DIN 1997-2 bzw. DIN 22475-1) als Riickstellproben bzw. fir labortechnische
Analysen entnommen. Soweit von der EDEKA-MIHA GmbH nicht anders bestimmt,
werden die Proben bis 3 Monate nach Gutachtenerstellung aufbewahrt und an-
schliellend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Boden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen im Grundriss des Marktgebaudes fiinf mittelschwere
Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2) mit gleichen Endteufen ausgefuhrt.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet und als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegenibergestellt sind.

Die Hohe der Bohransatzpunkte wurde mit Bezug auf einen Kanaldeckel mit unbe-
kannter NN-Héhe (BP = 0,00 m rel.) in der Hannoversche StralRe vor Flurstiick 284/4
eingemessen.

Die Lage der Untersuchungspunkte und des Bezugspunktes ist dem Lageplan in An-
lage 1 zu entnehmen. Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen
DPM / RKS Endteufe [m GOK] | H6he [m rel.] Lage des Ansatzpunktes

DPM 1/RKS 1 70/7,0 -0,69 SW-Ecke im Grundriss
DPM 2 / RKS 2 7,0/7,0 -0,40 o NW-Ecke im Grundriss
DPM 3/RKS 3 70/7,0 -0,35 biiide mittig im Grundriss
DPM 4 / RKS 4 7,0/7,0 0,48 A SE-Ecke im Grundriss
DPM5/RKS 5 70/7,0 -0,38 NE-Ecke im Grundriss
--------- /[ RKS 6 ---- /3,0 -0,62 Verkehrs- Ein- und Ausfahrt
--------- IRKS 7 ---- 3,0 -0,36 flachen sudlicher Bereich
-mmmeemem [ RKS 8 ---/3,0 -1,24 RRB ostlicher Bereich
Summe: 35,0/44,0 Ifdm

Der Untergrund wurde in den Rammsondierungen in 35,0 Ifd. Metern und in den
Rammkernsondierungen in 44,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.
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1.3.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden vier Bodenproben nach DIN 17892-4 hinsichtlich Kornvertei-
lung gepruft.

Weiterhin wurde an sechs Bodenproben nach DIN 17892-1 der natlrliche Wasser-
gehalt bestimmt.

Hinsichtlich Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die natirlich
gewachsenen Bdoden in einer Mischprobe nach LAGA TR Boden im Feststoff (Tab. II.
1.2-4) und im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) untersucht.

2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nieder-
sachsen (Blatt 3524 Langenhagen, 1:25.000) im Bereich quartdrer Boden, wobei im
Baufeld Schmelzwassersande (Pleistozan, Saale-Kaltzeit) anstehen.

Der in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-Untergrund ist nach
dem Kartenserver des Niedersachsischen Landesamtes fir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG) naherungsweise in einer Tiefe von + 50 m unter OK Gelédnde zu

erwarten.

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Bodenprofil und Baugrund

Im Baufeld ist als naturlich gewachsener Untergrund das folgende, mit allen Ein-
schrankungen einer Verallgemeinerung giiltige Baugrundprofil zu erwarten:

Tabelle 2: Bodenprofil

Schicht 1: bis 2 0,20 - 0,45 m GOK Mutterboden Holozédn
Mutterboden (Sand, schwach schluffig bis schluffig), humos / durchwurzelt, schwarzbraun,
nicht tragfahig.

Schicht 2: bis ET 2 3,0 - 7,0 m GOK Schmelzwassersande Pleistozidn

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, in RKS 4 u. 6 oberflachennah Sand, schiuffig,
schwach tonig, hellbraun bis braun oder gelbbraun, schwach feucht bis nass, locker bis
mitteldicht gelagert bzw. in RKS 4 u. 6 steifkonsistent, ab £ 4 m mitteldicht gelagert, ausrei-
chend standfest und tragfahig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschlissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, dass auferhalb des Ho-
mogenbereiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftre-
ten kdnnen, was insbesondere fir anthropogen gepragte Boden gilt.
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3.2 Grundwasser und Bemessungsgrundwasserstand

Die aus den Sondierergebnissen abzuleitenden Grundwasserverhaltnisse sind in
Tabelle 3 dargestellt:

Tabelle 3: Grundwasserstande Marz 2019

GW angebohrt / eingemessen

Sondierung Lage [m GOK] Bemerkungen
RKS 1 2,30/ 2,30 Bohrloch offen bis 2,80 m GOK
RKS 2 Markt- 2,20/ 2,20 Bohrloch offen bis 2,90 m GOK
RKS 3 ablude 2,40/ 2,40 Bohrloch offen bis 2,50 m GOK
RKS 4 g 2,30/ 2,30 Bohrloch offen bis 2,35 m GOK
RKS 5 2,20 [ ==--- * Bohrloch offen bis 2,20 m GOK
RKS 6 Verkehrs- 2,00/ 2,00 Bohrloch offen bis 2,10 m GOK
RKS 7 flachen 2,20/ <= X Bohrloch offen bis 2,00 m GOK
RKS 8 RRB 1,60/1,70 Bohrloch offen bis 1,90 m GOK

*Einmessen aufgrund von Zufallen / ZuflieRen des Bohrloches nicht moglich
Grundwasser wurde in den Sondierungen ab = 1,6 m unter OK Gelande festgestelit.

WasserhaltungsmalBnahmen werden fiir den Aushub der Fundamentgruben und der
Anlieferungsrampe somit voraussichtlich nicht erforderlich sein.

Hinsichtlich Bauwerksabdichtung und Statik kann der Bemessungsgrundwasserstand
unter der Grindungssohle bzw. bei etwa 1,5 m unter OK Gelande angesetzt werden.

Im Bereich des tieferliegenden Regenruckhaltebeckens ist der Bemessungsgrund-
wasserstand hinsichtlich Versickerung bei 1,2 m unter OK Gelande anzusetzen.

3.3 Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile ist Mutterboden nach DIN 18196 als Lastboden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld abzutragen. Bei geeigneten organischen
Anteilen, die durch entsprechende Analysen zu quantifizieren sind, kann grundsatz-
lich eine Verbesserung bzw. Verfestigung mit Bindemitteln in Betracht kommen.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der unter
dem Mutterboden anstehenden Boden durch mittelschwere Rammsondierungen
(DPM, DIN 22476-2) und manuelle Prifung der bindigen Béden nach DIN 14688-1

ergab folgende Befunde:

Schicht 2: Schmelzwassersande

Die Uberwiegend nichtbindigen Sandbdden sind locker bis mitteldicht gelagert bzw.
ab etwa 3,5 m GOK mitteldicht gelagert und damit insgesamt ausreichend standfest

und entsprechend tragfahig.

Die bereichsweise in Oberflachennahe anstehenden, schwach bindigen Sande sind
steifkonsistent und damit ebenfalls ausreichend standfest und tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Bdden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Boden ausreichende Tragfahigkeit angenommen
werden. Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend fest-
zustellen, dass der Untergrund fur das Marktgebaude ausreichend bis gut tragfahig

sein wird.

Fur die Verkehrsflachen sind im Erdplanum ebenfalls ausreichend standfeste und
entsprechend tragfahige Boden zu erwarten.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entspre-
chenden Bodenprofilen dargestellt.

G5263101
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3.4 Altlasten

An der Gelandeoberflache und am Bohrgut aus den Sondierungen waren keine Hin-
weise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen bzw. Altlasten fest-
zustellen.

Dennoch ist grundsatzlich zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropo-
gen gepragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile
sowie entsprechende Verfarbungen und Gertche zu richten.

Fur die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden ist die in Kap. 4.3 dargestell-
te Deklarationsanalyse zu beachten.

4 Bodenmechanische und chemisch-physikalische Laboranalysen
41 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an vier Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4)
ausgefuhrt:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen und Bodengruppen

Probe Kornverteilung Bodengruppen
[DIN 17892-4] [DIN 18196]
RKS 1/3 (1,30 - 2,40 m) Sand SE
RKS 4/4 (0,85 - 1,20 m) Sand, schwach tonig, schwach schluffig SU*
RKS 5/2 (0,30 - 2,20 m) Sand SE
RKS 8/2 (0,45 - 1,60 m) Sand, schwach schluffig SU

Die Sande entsprechen ,gemischt- bis grobkérnigen Béden“ der Bodengruppen SU*
- SU - SE.

Die volistandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T / U / S / G) ist
den Kérnungslinien in Anlage zu entnehmen.

Soweit unter Berucksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichfor-
migkeit) zuldssig, sind rechnerisch nach USBR (UNITED STATES BUREAU OF
RECLAMATION), HAZEN und BEYER aus der Kornverteilung folgende Durchlassigkeiten
zu bestimmen:

Tabelle 5: Durchldssigkeitsermittiung aus der Kornverteilung

Biobe Bodengruppen Durchlassigkeit k [m/s] nach Bewertung
[DIN 18196] USBR HAZEN BEYER [DIN 18130]
RKS 1/3 SE a7x 1 1,5 x 10" 1,3x 10" | stark durchlassig
RKS 4/4 SuU* 2.7 x10° nicht zulassig durchlassig
RKS 5/2 SE 4.1 %10° 1,3x 10" 1,1x10* | stark durchldssig
RKS 8/2 SuU 2,0x10° Bax10° | 55x10° durchldssig

Die nicht- bis schwach bindigen Sande sind im Sinne der DIN 18130 ,durchléssig bis
stark durchléssig”.

Nach DWA-A 138 sind Sieblinienauswertungen im Hinblick auf die Bemessung von
Versickerungen mit Faktor 0,2 zu korrigieren:
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Tabelle 6: nach ATV-DWA korrigierte Durchldssigkeit

Probe Bodengruppen Durchlassigkeit k [m/s] nach Bewertung

[DIN 18196] USBR HAZEN BEYER [DIN 18130]

RKS 1/3 SE 7,4x10° 3,0x107 2,6 x10° durchlassig
RKS 4/4 SuU* 54 x107 - gering durchléssig

RKS 5/2 SE 8,2x10° 2,6 x 107 22%10° durchlssig

RKS 8/2 SuU 40x10" | 13x10° 1,1x10° durchlgssig

Die nichtbindigen Sande sind nach der rechnerischen Ermittiung aus der Kornvertei-
lung ,durchléssig®. Die schwach bindigen Sande sind nach der Korrektur ,gering
durchléassig”.

Die nach ATV korrigierte mittlere Durchlassigkeit der Sande ist mit k = 1,5 x 10 m/s
anzugeben.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlage ist auf der sicheren Seite liegend eine
mittlere Durchldssigkeit der Béden von k = 8,0 x 10°® m/s anzusetzen.

4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natlrlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 an sechs Pro-
ben ergab folgende Werte:
Tabelle 7: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/3 (1,30 - 2,40 m) SE 15,58 stark feucht bis nass
RKS 2/2 (0,30 - 1,20 m) SE AT schwach feucht
RKS 3/2 (0,40 - 0,80 m) SuU 10,46 feucht bis stark feucht
RKS 4/4 (0,85 - 1,20 m) SU* 11,48 schwach feucht bis feucht
RKS 5/2 (0,30 - 2,20 m) SE 7,20 schwach feucht
RKS 8/2 (0,45 - 1,60 m) SE 13,02 stark feucht

Die Sande Uber dem Grundwasser sind ,schwach bis stark feucht".
Das Laborprotokoll ist in Anlage 4 beigefugt.
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4.3 Deklarationsanalyse

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die natir-
lich gewachsenen Sande in einer charakteristischen Mischprobe im Labor
WESSLING GmbH (Altenberge) auf die Parameter nach LAGA M 20" im Feststoff
(Tab. I1.1.2-4) und im Eluat (Tab. 11.1.2-5) analysiert.

Far die Analyse wurde folgende Boden-Mischprobe (BMP) gebildet:
Tabelle 8: Zusammenstellung der Laborprobe

Probenbezeichnung: | Bereich [m GOK] RKS ! Probe
: 12+ 1/3+2/2+2/3+3/2+3/3+4/2-4/5 +
G e 0,20 -2,80 5/2 + 6/2 - 6/4 + 7/2 + 7/3 + 812

Die Laborergebnisse sind in Tabelle 9 den LAGA-Zuordnungswerten flir Sandbdden
gegenibergestellt.

Tabelle 9: Deklarationsanalyse an natiirlich gewachsenen Sandbdden

Parameter: | Einheit | BMP Sandbdden LAGA-Zuordnungswerte
Feststoff Z0 Z1 Z22
TOC [Masse-%)] 0,15 0,5(1) 1,5 5
Cyanideges [mgl/kg] 0,17 - 3 10
EOX [mg/kg] <0,5 1 3 10
KWe1o.c22 [mg/kg] < 50 100 300 1.000
KW.e10.ca0 [mgﬁg] <50 100 600 2.000
5 BTEX [mg/kg] n.b.* 1 1 1
Y LHKW [mg/kg] nb* 1 1 1
> PAK [malkg] n.b. 3 3(9) 30
B(a)P [malkg] <0,02 0,3 0,9 3
5> PCB [ma/kg] n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [ma/ka] <20 10 45 150
Blei [mg/kg] 52 40 210 700
Cadmium [ma/kg] <0,4 0,4 3 s 10
Chromes. [mg/kg] 8,7 30 180 600
Kupfer [mg/kg] <50 20 120 400
Nickel [mg/kg] 6,6 15 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0, 0,1 1.5 5
Thallium [mg/kg] <04 0.4 2.1 7
Zink [malkg] 15 60 450 1.500
Eluat Z0 £ | €12 22
pH - Wert - 6,8 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 18,3 250 250 |1.500 2.000
Chlorid [mg/l] <10 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 2,0 20 20 50 200
Cyanideges. [ugl/] <5 5 5 10 20
Phenolindex [ug/ <10 20 20 40 100
Arsen [ug/ <5,0 14 14 20 60
Blei [ug/l] <20 40 40 80 200
Cadmium [ug/ <0,2 1,5 1,5 3 6
Chromges. [ug/ <5,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ug/l] <50 20 20 60 100
Nickel [pg/] <5,0 15 15 [ 20 70
Quecksilber [pg/] <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink [pg/] <50 150 150 | 200 600

*n.b.: nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze

" LAGA M20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il - Technische Regeln
fir die Verwertung - TR Boden (05.11.2004)
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Die Sandbdden sind verwertungs- und abfallrechtlich vollkommen unauffallig und
dementsprechend in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Boden sind
somit fUr einen uneingeschrénkten, offenen Wiedereinbau geeignet.

Das Probennahmeprotokoll ist in Anlage 5, das Laborprotokoll in Anlage 6 beigefligt.

5 Bautechnische Eigenschaften
5.1 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bdden sind hinsichtlich Bodenarbeiten
(DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdarbeiten
(DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten (DIN
18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 10.1: Homogenbereich 'Boden 1'

Homogenbereich Boden 1
Ortsubliche Bezeichnung Mutterboden
KorngroRenverteilung < 0,06 mm > 0,06 - 2,0 mm >2,0-63 mm
[Massen-%] 5-20 70-95 0-15
Anteil Steine / Blocke > 63 - 200 mm > 200 - 630 mm > 630 mm
[Massen-%] <10 <5 <b
Bodengruppen (DIN 18196) OH
Bodenklassen (DIN 18300 alt) 1
Dichte [g/cm”] 1,6-17
undr. Scherfestigkeit [c, kN/m?] 0
Wassergehalt [%] 12 - 30
Plastizitatszahl Ip -
Konsistenzzahl |, -
Lagerungsdichte 4 [%] 5-35
Organischer Anteil [%] =2
Einbauklasse nach LAGA M 20 nicht analysiert
Tabelle 10.2: Homogenbereich 'Boden 2'
Homogenbereich Boden 2
Ortslbliche Bezeichnung Sandbdden
Korngréfienverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63 mm
[Massen-%] 0-15 70-100 0-30
Anteil Steine / Blocke > 63 - 200 mm > 200 - 630 mm > 630 mm
[Massen-%] <10 <5 25
Bodengruppen (DIN 18196) SU, SE
Bodenklassen (DIN 18300 alt) 3
Dichte [g/cm”] 1,7-19
undr. Scherfestigkeit [c, kN/m?] 0
Wassergehalt [%] 3-20
Plastizitatszahl Ip 3
Konsistenzzahl |, -
Lagerungsdichte 14 [%] 20 - 80
Organischer Anteil [%] 0-1
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0

G5263101
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Homogenbereich Boden 3
Ortslbliche Bezeichnung bindige Sandbdden
Korngrokenverteilung < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
[Massen-%] 15 - 30 65 - 85 0-15
Anteil Steine / Blocke > 63 -200 mm > 200 - 630 mm > 630 mm
[Massen-%] <10 <5 <b
Bodengruppen (DIN 18196) SuU*
Bodenklassen (DIN 18300 alt) 4
Dichte [g/cm”] 1,7-1,9
undr. Scherfestigkeit [c, kN/m?] 40 - 100
Wassergehalt [%] 8 -20
Plastizitatszahl Ip 0,00 - 0,02
Konsistenzzahl |, =0,75
Lagerungsdichte l4 [%] -
Organischer Anteil [%] 0-1
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die drei Homogenbereiche Boden 1 (Mut-
terboden), Boden 2 (Sandbdden) und Boden 3 (bindige Sandb&éden) anzuflihren.

Hinsichtlich Losen, Laden und Transportieren der Béden kénnen die zwei Homogen-
bereiche 'Boden 2' und 'Boden 3' zu einem Homogenbereich zusammengefasst wer-
den.

Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben
wird, ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor ,Vernichtung
oder VVergeudung“ zu schitzen.

Die genannten Homogenbereiche beruhen auf Schétz- und Erfahrungswerten. In
Grenz- und Zweifelsféllen bzw. fir eine eindeutige Bestimmung von Homogenberei-
chen sind Baggerschurfe und umfangreiche bodenmechanische Laboranalysen an
ungestorten Bodenproben erforderlich.

5.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Béden ist nach ZTV E - StB 17
bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 11: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Sandbdden nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V 1
bindige Sandbdden sehr frostempfindlich = F3 maRig gut verdichtbar = V2

Die nichtbindigen Sande sind ,nicht frostempfindlich” und ,gut verdichtbar* und damit
voraussichtlich flr einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderun-
gen geeignet.

Die schwach bindigen Sande sind ,sehr frostempfindlich“ und ,mé&Rig gut verdichtbar*
und damit bautechnisch fur einen Wiedereinbau nur bedingt geeignet. Die Verdicht-
barkeit entsprechender Béden kann jedoch durch Zugabe von Bindemittel (Boden-
verbesserung bzw. Bodenverfestigung) verbessert werden.
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fur Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen fir die
ungestérten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU" und EAB? in erster Na-
herung die folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechenwerte
angenommen werden:

Tabelle 12: Bodenmechanische Kennwerte

Sodengnippen calﬁifkhl\:?mﬁ Re“:::ﬁ?;j]nkd calf??ﬁﬁ:wz] cj.tﬁzi?mﬁlrﬂ?]
Stlélif’ v ﬂ ;2 27,5 2 15 - 20
faték-e?F mitteldicht | v 1;:8:1318 30,0-32,5 0 20-40
?nﬁtélgiEcht-dicht y 13:3:3:8 32,5-350 0 40 - 150

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y* = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule entsprechen Schatzwerten und bedirfen bei An-
wendung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberpriifung und Bestati-

gung.

6 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
6.1 Erdarbeiten

Mutterboden ist nach ortlichem Befund vollstandig aus dem Griindungsbereich zu
entfernen, oder mit Bindemitteln zu verfestigen. Im Hinblick auf eine Bodenbehand-
lung waren zunachst durch Gluhverlustsbestimmungen (DIN 18128) die organischen
Anteile der unteren 2/3 des Mutterbodens zu bestimmen.

Die Sandbdden werden nach intensiver dynamischer Verdichtung als bauzeitige Ver-
kehrs- und Lagerflachen ausreichend tragfahig sein.

Bereiche mit hdheren Anforderungen an die Tragféhigkeit (z.B. Kranstellflachen) soll-
ten mit einer verdichteten Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer Starke von

dr = 0,3 m befestigt werden.

Der vollstandige Abtrag des Mutterbodens aus dem Griindungsbereich und der Aus-
hub von Fundamentgraben bzw. Frostschiirzen kann mit glattschneidigem Baggerléf-
fel ausgefuhrt werden.

Grundungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung zu schiit-
zen. Locker gelagerte Sande im Bereich der Grindungssohle sind zu verdichten.

Nichtbindige und somit verdichtbare Sande konnen auch in Bereichen mit statischen
Anforderungen fur einen Wiedereinbau geeignet sein, die bautechnische Eignung
sollte jedoch im ortlichen Befund kritisch gepruft werden.

Die schwach bindigen Sande sind zum Wiedereinbau in Bereichen mit statischen
Anforderungen ohne Aufbereitung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bo-
denverfestigung) weniger gut geeignet.

% EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen”, Hafen und Wasserstra-
Ren. 11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
2 EAB, 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.

G5263101 EDEKA-MIHA: Neubau EDEKA-Markt am Stadtweg in Langenhagen 12




Dr. Loh GEOANAL]’T!K
Beratende Geologen + Ingenieure ﬂmw\[_)_{/v

Da die Baumalinahme nach DIN 1054 in die GK 2 einzustufen ist, sollte nach DIN
1997-1 im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Griindung und der
Bauwerksabdichtung durch den Baugrundsachverstandigen eine abschlieende Pri-
fung und ggf. Abnahme der Griindungssohle erfolgen. Eine entsprechende Priifung
ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die
von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

6.2 Baugrubenaushub und Wasserhaltung

In nichtbindigen Boden konnen Graben und Gruben mit einem Boschungswinkel von
B < 45° (DIN 4124) hergestellt werden. In bindigen, mindestens steifkonsistenten Bo-
den kann ein Béschungswinkel von p < 60° zulassig sein. Auf der Grundlage der DIN
1997-1 und DIN 1054 ist bei gréeren Boschungswinkeln ein Standsicherheitsnach-
weis nach DIN 4084 erforderlich.

Unverbaute Baugruben-Bdschungen sind zum Schutz vor niederschlagsbedingter
Erosion mit Folien abzudecken.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m unter OK
Gelande auszuheben sind, werden VerbaumalRnahmen erforderlich. Bei der Pla-
nung, Ausschreibung und Ausfiihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 malge-
bend.

Wasserhaltungsmaflinahmen werden fir den Aushub der Fundamentgruben und der
Anlieferungsrampe voraussichtlich nicht erforderlich sein.

6.3 Bauwerksabdichtung

Bei der Bauwerksabdichtung sind die DIN 18195 (Abdichtung von Bauwerken) und
die DIN 18533 (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen) maRgebend. Dartber hinaus
ist die DIN 18336 (Abdichtungsarbeiten) zu berlicksichtigen.

Durch Rinnen oder Gefélle ist Oberflachenwasser vom Gebaude abzuleiten.

In ,stark durchléssigen* Sanden mit k > 1 x 10 m/s kann die Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E nach DIN 18533-1 (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) an-
gesetzt und somit eine Bauwerksabdichtung gegen ,Bodenfeuchte und nichtdrii-
ckendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden" ausgefihrt werden.
Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1 (Tabelle 4: ,Abdichtungsbauarten
erdbertihrter Bauteile bei W1-E*) herzustellen.

Die Ausbreitung ,stark durchiéssiger* Sande ist im ortlichen Befund kritisch zu prii-
fen. Im Hinblick auf die 0.g. Abdichtung sollten entsprechende Sande unter der Bo-
denplatte flachendeckend in einer Schichtdicke von d = 50 cm ausgebildet sein.

Sollten entsprechend ,stark durchldssige” Sande nicht flachendeckend-homogen im
Baufeld ausgebildet sein, was bauzeitig zu prufen ist, ist die Wassereinwirkungsklas-
se W2.1-E (driickendes Wasser) anzusetzen und somit eine Bauwerksabdichtung
gegen ,méaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe* auszuflih-
ren. Die Abdichtung ist dann nach DIN 18533-1, Kap. 8.6.1 (Tabelle 5: ,Abdichtungs-
bauarten erdberiihrter Bauteile bei W2.1-E") herzustellen.
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Alternativ kann bei einer Ausfiihrung mit Dranung nach DIN 4095 die Wassereinwir-
kungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) angesetzt und eine
Bauwerksabdichtung nach W1.2-E gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Was-
ser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wéanden mit Drénung" ausgefihrt werden.
Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1 (Tabelle 4. ,Abdichtungsbauarten
erdberthrter Bauteile bei W1-E*) herzustellen.

Bei einer entsprechenden Abdichtung ist zur Vermeidung von Stauwasser eine auf
Dauer funktionsfahige Drénung obligatorisch, die sach- und fachgerecht nach DIN
4095 unter Bodenplatten und an erdberthrten Wanden herzustellen ist. Dréanschich-
ten sind ausschlieRlich mit nichtbindigen, ,stark durchlédssigen* (k > 1 x 10 m/s)
Kies-Sanden oder Drainage-Kiesen (8/16 oder 16/32) auszufiihren. Die Filterstabilitat
ist z.B. durch den Einbau eines Trennvlieses zu gewahrleisten.

Bei Flachen tber 200 m? ist nach DIN 4095 eine Flachendrainage mit Drainleitungen
vorzusehen.

Bei einer Ausflhrung der Bodenplatte in WU-Beton (Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand) ist nach WU-Richtlinie (DAfStB: Wasserundurchldssige Bauwerke
aus Beton) in ,stark durchldssigen Sanden die Beanspruchungsklasse 2 ,Boden-
feuchte* anzusetzen. In Béden mit einer Durchlissigkeit k < 10 m/s ist die Bean-
spruchungsklasse 1 ,stédndig oder zeitweise driickendes Wasser" anzusetzen. In An-
lehnung an LOHMEYER / EBELING" ist weiterhin die Klassenbezeichnung BK1-zdW
.Zeitweise driickendes Wasser" anzusetzen.

6.4 Arbeitsraumverfiillung

Bei den Abdichtungsklassen W1.2-E und W2.1-E kann die Arbeitsraumverflllung mit
wenig durchlassigen Boden hergestellt werden.

Drainschichten sind nach DIN 4095 ausschlie3lich mit nichtbindigen, stark durchlas-
sigen [k > 10 m/s] Kies-Sanden oder besser Drainage-Kiesen (8/16 oder 16/32)
auszufuhren. Die Filterstabilitat ist z.B. durch den Einbau eines Trennvlieses zu ge-
wahrleisten.

In Bereichen mit statischen Anforderungen (Verkehrsflachen etc.) sind Arbeitsraum-
verflllungen aus verdichtbaren Fullboden herzustellen, die auf > 98 % der Proctor-
dichte zu verdichten sind. Die Verdichtung entsprechender Schuttungen sollte nach
DIN 1997-1 vom Baugrundsachverstandigen kontrolliert und nachgewiesen werden.

" Lohmeyer, G. / Ebeling, K., 2018: Weie Wannen einfach und sicher - Planung und Konstruktion
wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton, 11. Auflage, Verlag Bau+Technik GmbH, Diisseldorf.
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6.5 Kanalbau
Fir den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 maRgebend.

Gréaben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung der
Standsicherheit mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern. Bei
groReren Boschungswinkeln ist gemafl DIN 1997-1 bzw. DIN 1054 die Standsicher-
heit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung VerbaumaRnahmen erforderlich. Dazu kdnnen hier Gbli-
che Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden. Verbauboxen sind im Absenk-
verfahren einzubringen, wobei der vorauseilende Bodenaushub maximal 50 cm be-
tragen soll. Bei der Planung, Ausschreibung und Ausflihrung von Verbauarbeiten ist
die DIN 18303 maldgebend.

Wasserhaltungsmalinahmen werden fur die kanalbautechnischen Tiefbauarbeiten
bzw. bei Aushubtiefen bis etwa 2 m unter OK Gelande nicht erforderlich sein. Bei
Aushubtiefen > 2 m bzw. £ 0,3 m in wassergesattigte Boden sollte eine bauzeitige,
offene Wasserhaltung ausreichend sein.

Bei Aushubtiefen =2 0,3 m in die grundwassergesattigte Bodenzone ist eine vorlau-
fende Grundwasserabsenkung angezeigt, die (ber Gravitationsbrunnen auszufiihren
ist. Grundwasserabsenkungen sind grundsatzlich bis = 0,5 m unter die Aushubsohle
auszufuhren.

Fur die Auswahl der Baustoffe fiir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung
sind die Vorgaben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und
-kanélen, 1997) und des ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von
Abwasserleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) mafligebend.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gemal Typ 1 (Regelausfiihrung)
erfolgen.

Als Fullboden sind grundsatzlich wasserunempfindliche und verdichtbare Béden bzw.
(Kies-) Sande mit einem Schluffanteil <5 % einzubauen.

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen.
Die Verdichtung der Grabenverflllung sollte durch Rammsondierungen (DPL4g, DIN
22476-2) kontrolliert werden. Die Verdichtung der Tragschicht ist unter Ansatz der
Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTV E-StB 17 durch Plattendruckversuche (DIN
18134) nachzuweisen.
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6.6 Verkehrsflachenbau

Die Beratung zum Verkehrsflichenbau erfolgt mit Bezug auf die Untersuchungser-
gebnisse auf der Grundlage der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen, 2012) und der ZTV E-StB 17 (Zusétzliche Techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, 2017).

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Dementsprechend ist eine Mehr-
dicke des Oberbaus von d = 5 cm erforderlich.

Im Erdplanum sind Uberwiegend ,nicht frostempfindliche Boden der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 zu erwarten. Bereichsweise konnen jedoch auch ,gering bis sehr
frostempfindliche” Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 anstehen.

Unter Ansatz ,nicht bis sehr frostempfindlicher” Béden und ausgehend von den Be-
lastungsklassen Bk0,3 flr PKW-Verkehrsflachen und Bk3,2 flr Schwerverkehrsfla-
chen ist fur die Frosteinwirkungszone Il nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau wie
folgt zu wahlen:

Tabelle 13: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Belastungsklasse [Bk] Schichtdicke d [cm]
F1 0,3 242
3,2 =65
0,3 =45
IFe 3.2 255
0,3 255
i 3,2 265

Auf F1-Bdden ist flr die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer
Gesamtstarke von d = 42 cm ausreichend. Fir die Belastungsklasse Bk3,2 ist ein
frostsicherer Oberbau von d = 55 cm erforderlich.

Auf F2-Boden ist der frostsichere Oberbau in d = 45 cm fir die Belastungsklasse
Bk0,3 bzw. in d =2 55 cm flr die Belastungsklasse Bk3,2 herzustellen.

Auf bindigen und damit ,sehr frostempfindlichen* Boden der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 ist ein frostsicherer Oberbau in d = 55 cm flr die Belastungsklasse Bk0,3
bzw. in d 2 65 cm fur die Belastungsklasse Bk3,2 angezeigt.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12 vor
dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Ver-
formungsmodul von Ey; = 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die nichtbindigen bis schwach bindigen Sande im Erdplanum sollte die 0.g. Min-
dest-Tragfahigkeit nach intensiver dynamischer Verdichtung gegeben sein.

Der Oberbau sollte aus frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen (z.B. STS
0/45 und FSS 0/32) hergestellt werden.

Nach Fertigstellung der Frostschutzschicht ist als Ausdruck ausreichender Verdich-
tung und Tragfahigkeit fir die Belastungsklasse Bk0,3 auf OK FSS durch Platten-
druckversuche ein Verformungsmodul von Ey,; 2 100 MN/m? nachzuweisen. Fir die
Belastungsklasse Bk3,2 ist ein Verformungsmodul von Evz 2 120 MN/m? nachzuwei-
sen.

Auf OK Tragschicht ist anschlielend ein Verformungsmodul von Ey,2 120 MN/m?2 fir

die Belastungsklasse Bk0,3 und von Eyz = 150 MN/m? flir die Belastungsklasse
Bk3,2 nachzuweisen. Bei Ausfihrung in Pflasterbauweise ist fir die Belastungsklas-

se Bk3,2 ein Verformungsmodul von Ey; > 180 MN/m? erforderlich.
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Fir den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gitege-
schutztes RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soll-
ten grundsatzlich aus naturlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im
Strallenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem Giitezeichen RAL-RG 501/1
entsprechen.

Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das ,Merkblatt tiber die Wiederverwertung von
mineralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im StraBenbau”“ (M RC, FGSV
616/3) zu beachten.

In Wasserschutzgebieten kénnen die Einsatzmoglichkeiten von RC-Baustoffen ein-
geschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausflhrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 maf-
gebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06, die
FGSV-Merkblatter M FP und M FPgeb sowie die Arbeitsanleitung ALP Pgeb und die
DIN 18318 (Verkehrswegebauarbeiten - Pflasterdecken und Plattenbeldge in unge-
bundener Ausflihrung, Einfassungen) zu beachten.

7 Bautechnische Hinweise zum Regenriickhaltebecken

Beim Bau von Regenrlickhaltebecken sind die Arbeitsblatter DWA-A 117 ,Bemes-
sung von Regenrtickhalterdumen” und DWA-A 166 ,Bauwerke der zentralen Regen-
wasserbehandlung und -riickhaltung — Konstruktive Gestaltung und Ausrtistung" so-
wie das Merkblatt DWA-M 176 ,Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriis-
tung von Bauwerken der zentralen Regenwasserbehandlung® zu beachten.

Im Bereich des RRB (vgl. RKS 8) sind unter dem Mutterboden ,durchlédssige" Sande
zu erwarten. Dementsprechend wird eine Sohl- und Boschungsabdichtung des RRB
erforderlich, die z.B. als Tonabdichtung in einer Dicke von d = 30 cm auf einer geo-
synthetischen Tondichtungsbahn (GTD, z. B. NAUE Bentofix) ausgefuhrt werden
kann.

Wasserhaltungsmalnahmen werden flur den Aushub des RRB voraussichtlich nicht
erforderlich werden.

Fur eine ausreichende Standsicherheit sollten die Becken-Bdschungen in einem
Winkel von = 1.3 ausgefuhrt werden.

Der Boden-Aushub sollte im Ruckwartseinschnitt mit glattschneidigen Baggerléffeln
ausgefuhrt werden.

Fur die Bemessung des Regenrlckhaltebeckens ist auf ein Planungsbliro mit
Schwerpunkt Entwéasserungstechnik zu verweisen.

Aufgrund der flr eine Versickerung geeigneten Boden- und Grundwasserverhaltnisse
ist alternativ zum RRB der Bau einer Versickerungsanlage zu empfehlen.
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8 Versickerungseignung und Berechnung einer Versickerungsmulde

Nach dem maligebenden DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138) sind Bo-
den mit einer Durchlassigkeit von k > 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung geeignet.
Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchlassigkeiten (vgl. Anlage 4) ist davon auszugehen, dass die

Sandbdden ,durchléssig bis stark durchldssig” und somit flir eine Versickerung von
Regenwasser grundsatzlich geeignet sind.

Fir die Bemessung und Ausfuhrung von Versickerungsanlagen ist das DWA-
Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 mafigebend.

Nach entsprechender Beauftragung wurde im Hinblick auf die Entwasserung des
Grundstucks eine Mulde berechnet.

Eine effektive Versickerung von Regenwasser uUber eine Mulde ist grundsatzlich bei
einer Durchlassigkeit des Untergrundes von k > 5,0 x 10™® m/s machbar.

Zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage und der grundwassergeséattig-
ten Bodenzone ist grundsatzlich ein filterwirksamer Sickerraum von mindestens 1 m
einzuhalten. In begrindeten Ausnahmefallen ist ein geringerer Sickerraum (< 1 m)
vertretbar.

Grundwasser wurde im Bereich der potentiellen Versickerungsflache bei 1,6 m unter
OK Gelande aufgeschlossen (vgl. RKS 8). Der Bemessungswasserstand hinsichtlich
Versickerung ist auf der sicheren Seite liegend mit 1,2 m GOK anzusetzen (vgl. Kap.
3.2).

Fur die Bemessung der Versickerungsanlage wird eine mittlere Durchlassigkeit von k
= 8,0 x 10°® m/s angesetzt (vgl. Kap. 4.1).

Die anzuschlieBende Flache [Agp, m?] fiir den Edeka-Neubau ist nach U 1 mit Agp =
2.122 m? anzugeben. Der Verkehrsflichen-Anteil betragt 5.180 m?. Die Frei- bzw.
Griinfliche des Grundstiicks umfasst etwa 3.678 m?.

Nach dem DWA-Arbeitsblatt DWA-A 138 kann flr flachgeneigte Dachflachen ein Ab-
flussbeiwert y von = 0,9 - 1,0 und fur die Verkehrsflachen mit Asphalt- und Pflaster-
bauweise ein Abflussbeiwert von y = 0,5 - 0,9 angesetzt werden. FUr nicht befestigte
Flachen ist bei flachem Gelande ein Abflussbeiwert von gy = 0,10 anzusetzen.

Die ,undurchléssige Fldche" kann nach:
A, = AE,b X 1.bm,.b + AE,nb bt l,[-'m,]rzb

mit: Ay = undurchlassige Flache [m?]
Ace» = befestigte Fliche des Einzugsgebiets [m?]
Ag.nb = nicht befestigte Flache des Einzugsgebiets [m?]
Wmp = Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache [dimensionslos]
Wmno = mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigte Flache [dimensionslos]

ermittelt werden. Danach betragt A,:

Ay=2.122m?x 0,95+ 5.180 m?x 0,80 + 3.678 m* x 0,10 = 6.528 m?

G5263101 EDEKA-MIHA: Neubau EDEKA-Markt am Stadtweg in Langenhagen 18



Dr. Loh GEOANA I;I‘TIK
/

Beratende Geologen + Ingenieure

T

Die Berechnung zur Dimensionierung einer Versickerungsanlage erfolgte nach DWA-
A 138 unter Ansatz der 0.g. Kennwerte fiir eine 5-jdhrige Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit mit den charakteristischen Regenspende-Werten ,Langenhagen-
Engelbostel* (KOSTRA-DWD 2010R).

Mit den o. g. Rahmenparametern ist eine Mulde mit einem Speichervolumen von
V 2 236 m® erforderlich. Bei einer Muldentiefe von 0,20 m betragt die flr die Versi-
ckerungsanlage bendtigte Flache As somit 1.180 m?.

Die maflgebende Regendauer betragt fir eine entsprechende Mulden-Anlage 3
Stunden, die maligebende Regenspende rp(g2) betragt 29,7 l/(s x ha).

Die Berechnung der Mulde ist dem Bericht in Anlage 7 beigefligt.

Der filterwirksame Sickerraum zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und
dem Grundwasser wird fur die Mulde eingehalten.

Bei der Herstellung des Mulden-Systems ist darauf zu achten, dass die Durchlassig-
keit des aufzutragenden Mutterbodens nicht geringer als die Durchlassigkeit des Un-
tergrunds ist. Der hier aufgeschlossene Mutterboden aus schwach schluffigen bis
schluffigen Sanden kann moglicherweise geeignet sein. Die Durchlassigkeit des Mut-
terbodens ist im Vorfeld durch Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4) zu prifen.

Fur Mulden ist eine Einstauhdhe von maximal 0,3 m zuldssig. Langgestreckte und
grol3e Mulden sind insbesondere bei starkem Langsgefalle durch Bodenschwellen zu
unterbrechen (siehe Abb. 1). Die Schichtdicke des Mutterbodens muss mindestens
0,1 m, vorzugsweise 0,3 m betragen.

Einrichtung zur 7
. '
Wasserverteilung 7 —,
. s

i
]
Mulderunterbrechung ber storkem §
Langsgefalle ‘\
i

befestigte /I
Fldche

Oberboden 0,1 m

Abb. 1: Versickerungsmulde, aus: DWA-A 138

In den Grlnflachen zwischen den Parkbuchten kann eine Flachenversickerung in
Betracht gezogen werden. Der Flachenbedarf fir die Versickerungsmulde wird dann
geringer ausfallen.

Bei der Flachenversickerung ist ein linienhaft-gleichmafRiges Aufbringen des Was-
sers auf die Versickerungsflache zu gewahrleisten. Weiterhin ist eine gleichmaflige
Begrunung der Flache erforderlich.

Bei der weiteren Planung und Ausflihrung sowie Pflege und Wartung von Versicke-
rungsanlagen sind die Hinweise und Empfehlungen in den o.g. ATV-DWA-
Regelwerken zu beachten.
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9 Bodenpressung und Griindung
9.1 Streifen- und Einzelfundamente

Planungshéhen und Lastangaben lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Nach DIN 1054 mussen Grundungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter OK
Gelande liegen. Bei einer Grindung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle sind
die Frostschurzen entsprechend tief auszufiihren.

Locker gelagerte Sande in der Grundungssohle sind intensiv dynamisch zu verdich-
ten.

Mit den in Tabelle 12 genannten Kennwerten wurden auf der sicheren Seite liegend
nach EC 7 (standige Bemessungssituation BS-P) orientierende Setzungs- und
Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019, vgl. Anlage 5) flr lotrecht und mittig
belastete Streifen- und Einzelfundamente ausgeflihrt.

Danach konnen flr Streifenfundamente mit einer angenommenen Griindungssohle
2 0,8 m unter OK Gelande in locker bis mitteldicht gelagerten Sandbdden bei akzep-
tierten Setzungen von s < 2,0 cm folgende zuléssige Bodenpressungen [o,u., kN/m?]
bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstands [org4, KN/m? und aufnehmbare Strei-
fenlasten [,y V, KN/m] angesetzt werden:

Tabelle 14: zuldassige Bodenpressungen und Streifenlasten fiir Streifenfundamente

Streifenfundamente | zul. Bodenpressung Streifenlast Setzungen
b [m] o zu, [KN/m?] Ve x [kKN/m] s [cm]
0,6 250 150 0,95
0,8 250 200 1,20
1,0 255 255 1,40
Tabelle 15: Sohlwiderstédnde und Streifenlasten fiir Streifenfundamente
Streifenfundamente | Sohlwiderstand Streifenlast Setzungen
b [m] o rd [KN/m?] Rn,a [KN/m] s [em]
0,6 350 210 0,95
0,8 355 280 1,20
1,0 365 365 1,40

Fur Einzelfundamente kdénnen zulassige Bodenpressungen, Sohlwiderstande und
aufnehmbare Einzellasten [kN] bei gleichen Rahmenbedingungen wie folgt angesetzt

werden:
Tabelle 16: zuldssige Bodenpressungen und Einzellasten fiir Einzelfundamente
Einzelfundamente | zul. Bodenpressung Einzellast Setzungen
axb[m] 6 zu, [KN/m?] Ve [kN] s [cm]
2,0x2,0 320 1.280 1,65
2oK25 330 2.060 2,00
3030 290 2.610 2,00
Tabelle 17: Sohlwiderstiande und Einzellasten fiir Einzelfundamente
Einzelfundamente Sohlwiderstand Einzellast Setzungen
ax b [m] G ra [KN/M?] Rna [kN] s [cm]
2,0x2,0 455 1.820 1,65
25%258 470 2.935 2,00
3.0x3,0 420 3.780 2,00

Ohne Kenntnis der tatsachlichen Bauwerkslasten kann flir den Neubau in erster Na-
herung eine ausreichende bis gute Tragfahigkeit des Baugrundes angenommen
werden.
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9.2 Bodenplatte

Fir die Bemessung von Betonsohlen ist die Tragfahigkeit des Untergrundes und der
Tragschicht malRgebend. Nach LOHMEYER / EBELING (,Betonbéden fiir Produktions-
und Lagerhallen®, 2019) sind unter Betonplatten in Abhangigkeit der Lasten folgende
Verformungsmoduln erforderlich:

Tabelle 18: unter Betonplatten erforderlicher Verformungsmodul E,,

max. Einzellast Q4 [kN] | E,; auf Untergrund [MN/m?] E.; auf Tragschicht [MN/m?]
< 40 > 45 > 100
< 80 >50 >120
<100 > 60 > 120
<140 >80 =150

Der Verformungsmodul bzw. die Tragféhigkeit ist nach DIN 1997-1 vom Baugrund-
sachverstandigen durch Plattendruckversuche (DIN 18134) mit einem E/Ey-
Verhaltnis < 2,5 fur den Untergrund bzw. < 2,2 fur die Tragschicht nachzuweisen.

Fir die Bodenplatte kann auf locker bis mitteldicht gelagerten Sandbdden bei akzep-
tierten Setzungen von s < 2cm eine zuldssige Bodenpressung von o, =
390 kN/m? und ein Bettungsmodul von ks = 19,5 MN/m? angesetzt werden.

Nach Bekanntgabe konkreter Ausflhrungs- und Lastangaben kann eine Konkretisie-
rung der Griindungsberatung erforderlich sein.
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10  Zusammenfassung

Die EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH beabsichtigt den Bau eines EDEKA-
Marktes am Stadtweg in Langenhagen-Engelbostel.

Die geotechnische Untersuchung ergab unter dem Mutterboden bis zur Endteufe
nichtbindige Sande lockerer bis mitteldichter Lagerung. Untergeordnet sind in Ober-
flachennéhe auch bindige Sande steifer Konsistenz zu erwarten.

Der Baugrund wird fur den Neubau ausreichend bis gut tragfahig sein.

Wasserhaltungsmalnahmen werden fur die grindungstechnischen Tiefbauarbeiten
voraussichtlich nicht erforderlich sein.

Die Bauwerksabdichtung kann in ,stark durchléssigen Sanden gegen ,Bodenfeuchte
und nichtdriickendes Wasser* erfolgen. In geringer durchldssigen Sanden ist das
Gebaude gegen ,méalige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe"
oder mit Drainung gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser mit Dréanung*
abzudichten.

Die Sandbdden sind verwertungs- bzw. abfallrechtlich vollkommen unauffallig und
konnen daher als Z0-Boden wiedereingebaut werden.

Die nichtbindigen Sande sind bautechnisch flr einen Wiedereinbau auch in Berei-
chen mit statischen Anforderungen geeignet. Die schwach bindigen Sande sind ohne
Aufbereitung mit Bindemittel fir einen Wiedereinbau weniger gut geeignet.

Die Verkehrsflachen konnen Uberwiegend unter Ansatz ,nicht frostempfindlicher” Bé-
den bemessen werden.

Der Untergrund ist fur eine Versickerung von Regenwasser geeignet. Das auf dem
Grundstuck anfallende Niederschlagswasser kann z.B. Uber eine Mulde und als Fla-
chenversickerung versickert werden.

Beim Bau eines Regenrickhaltebeckens wird in den ,durchldssigen® Sanden eine
Sohl- und Boschungsabdichtung erforderlich.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Baugrundsachverstandige
im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Grindung und Bauwerks-
abdichtung zur Prifung und ggf. Abnahme der freigelegten Griindungssohle ange-
fordert werden. Eine entsprechende Prifung ist insbesondere auch bei Boden- und
Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschreibung ab-
weichen.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstéandig
erfallt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedurfen ggf. einer gesonderten Unter-
suchung und Bearbeitung.

.

Kornelia Scholonek, M. Sc. Geow.
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1 / DIN 14689-1)
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Dr. Loh GEOANALYTIK

Beratende Geologen + Ingenieure \M/\f_ff\-,

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 22476-2)
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Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 17892-1, DIN 17892-4)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Blinde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G5263101

Anlage: 4.5

Wassergehalt nach DIN 17892-1

EDEKA-MIHA

Neubau EDEKA am Stadtweg in Langenhagen

Bearbeiter: S. Amelung M.Sc. Geow.

Datum: 08.04.2019

Prifungsnummer: G5263101

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnisse

Proben entnommen am: 20. + 21.03.2019

Probenbezeichnung: 130 240m | 030-120m | 040-080m | 0.85-120m | 0.30 229 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 316.40 147.03 141.34 107.56 260.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 283.80 140.26 128.84 97.44 248.10
Behalter [g]: 74.58 9.23 9.30 9.32 73.20
Porenwasser [g]: 32.60 6.77 12.50 10.12 12.60
Trockene Probe [g]: 209.22 131.03 119.54 88.12 174.90
Wassergehalt [%)] 15.58 5.17 10.46 11.48 7.20
Probenbezeichnung: 0_4'?(_51 f‘;ﬁ o

Feuchte Probe + Behilter [g]: 316.70

Trockene Probe + Behdlter [g]: 288.70

Behalter [g]: 73.60

Porenwasser [g]: 28.00

Trockene Probe [g]: 215.10

Wassergehalt [%] 13.02

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [q]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98)



Dr. Loh GEOANAL}’TIK

¥ -

Beratende Geologen + Ingenieure

Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98

Auftraggeber:
EDEKA-MIHA, Wittelsbacherallee 61, 32427 Minden

Projektname:
Neubau eines EDEKA-Marktes am Stadtweg in Langenhagen-Engelbostel

Projektnummer: G5263101

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
im Baufeld anstehend, an der Kreuzung Stadtweg und Hannoversche Stralle in Langehagen

Datum: 20.03. und 21.03.2019

Zweck der Probenahme:
Baugrunduntersuchung mit Deklarationsanalyse nach LAGA TR Boden

Lagerungsdauer:
archdologisch bzw. moderne anthropogene Genese / erdgeschichtlich

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefdhrdungen:
keine konkreten Hinweise

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einflisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in-situ)

Probenbezeichnung: Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, etc.):

BMP_Sandbéden: Boden-Mischprobe aus natlrlich gewachsenen Sandbéden (Sand, schwach
schluffig bis schluffig, schwach kiesig), hellbraun bis braun oder gelbbraun,
organoleptisch unauffallig.

Probenahme-Gerat: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: natlrliche Schichtung

Anzahl der Einzelproben: -

Anzahl der Mischproben: 1

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 17

Riickstellproben: 17

Labor fiir chemische Untersuchungen: WESSLING GmbH (Altenberge)

Probenversand: 05.04.2019

Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1

Zeugen / Anwesende Personen: -

Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker T. Jording, Sachkundiger nach LAGA PN 98

=Dr.iIng. H. Loh — @ Vi
= — EOAH&JP{;‘?(
;elefon: 05223 - 522130 - Fax: 5221 32
ahreschweg 32 . 32257 Biinde

A 0813 e

Datum, Unterschrift, Stempel

G5263101 EDEKA-MIHA: Neubau EDEKA-Markt am Stadtweg in Langenhagen Anlage: 5
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Protokoll der chemisch-physikalischen Laboranalysen



WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge

Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh
Herr Dr. Loh

Fahreschweg 32

32257 Blunde

Priifbericht

Auftraggeber: EDEKA-MIHA

= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafie 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: G. Averesch
Durchwahl: +49 2505 89 182
Fax: +49 2505 89 185
E-Mail: guido.averesch

@wessling.de

Projekt:: Neubau EDEKA-Markt am Stadtweg in Langenhagen-Engelbostel

Projekt-Nr.: G5263101

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht Nr. CAL19-044322-1 Auftrag Nr. CAL-07590-19 Datum 15.04.2019
Probe Nr. 19-057512-01
Eingangsdatum 08.04.2019
Bezeichnung BMP Sandbéden
Probenart Sand
Probenahme 05.04.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefall PE-Beutel
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 08.04.2019
Untersuchungsende 15.04.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe [¢] 0s 1
Kénigswasser-Extrakt TS 10.04.2019
Feuchtegehalt % TS 10,3
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-057512-01
Bezgichnung BMP Sandbdden
Trockenriickstand Gew% 0s 90,6
Seite 1 von 5
APy,
»‘\‘\}‘_.\‘-—J/,/*h‘i Dureh die DAkkS nach DIN EM ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prisflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaltsfiihrar:
m (( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiibrten Akkreditierungsumiang. Julia Weflling, Florian Wefiling,
”"'/;\_‘?‘*; Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

HR3 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL19-044322-1

Auftrag Nr.

CAL-07590-19

Datum 15.04.2019

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ausschliefllich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
Benzol ma/kg TS <0.1
Toluol maglkg TS <0.1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol malkg TS <0,1
0-Xylol ma/kg TS <0,1
Styrol makg TS <0,1
Cumol ma/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX ma/kg TS =l=
Summenparameter
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbtden
Cyanid (CN), ges. ma/kg TS 0.17
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-G40 ma/kg TS <50
ToC Gew% TS 0,15
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 ma/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg TS £l
PCB gesamt (Summe 6 PCB x §) ma/kg TS ==
Summe der 7 PCB mglkg TS =15
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe NF. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandb&den
Dichlormethan mg/kg TS <0.1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0.1
Trichlormethan ma/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0.1
Trichlorethen mg/kg TS <01
Seite 2 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafie 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priufbericht Nr. CAL19-044322-1 Auftrag Nr. CAL-07590-19 Datum 15.04.2019
Probe Nr. 19-057512-01
Tetrachlorethen malkg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg T8 ==

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
Arsen (As) mg/kg TS <2,0

Blei (Pb) malkg TS 5,2

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mglkg TS 8,7

Kupfer (Cu) mg/kg TS <5.0

Nickel (Ni) mg/kg TS 6.6

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 15

Quecksilber (Hg) ma/kg TS <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbdden
Naphthalin malkg TS <0,02
Acenaphthylen malkg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mglkg TS <0,02

Phenanthren mglkg TS <0,02

Anthracen malkg TS <0,02

Fluoranthen malkg TS <0,02

Pyren ma/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02

Chrysen mglkg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mglkg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mglkg T8 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS =l=

Im Eluat

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 3von 5

Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Praflaboratorium, Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14142-01-00] aufgefihrien Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschliefilich auf die vorliegenden Prifobjekte.

Geschaltsfihrer:

Julia Weflling. Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



= WESSLING
Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL19-044322-1 Auftrag Nr. CAL-07590-19 Daturn  15.04.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-067512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
pH-Wert WIE 6,8
Messtemperatur pH-Wert e WIE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm WIE 18,3
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbdden
Chlorid (CI) mgll WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l WIE 2,0
Elemente
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
Arsen (As) pgh WIE <5,0
Blei (Pb) ugi WIE <2,0
Cadmium (Cd) ugf WIE <0,2
Chrom (Cr) pgil WIE <5,0
Kupfer (Cu) ugll WIE <5,0
Nickel (Ni) ugh WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ugi W/E <0,2
Zink (Zn) g/ WIE <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 19-057512-01
Bezeichnung BMP Sandbéden
Phenol-Index nach Destillation mgll WIE <0,01
Seite 4 von 5
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WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priafbericht Nr. CAL19-044322-1

AufragNr.  CAL-07590-19

Datum 15.04.2019

19-057512-01

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfliichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Ergénzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kornigkeit des zu beprobenden Materials u.U.

nicht méglich ist.

Abkiirzungen und Methoden
Trockenrickstand\Wassergehalt in Abfallen
Konigswasser-Exirakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststaff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA}
Gesamier organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

LHKW (leichtfl. halogen. Kehlenwasserstoffe)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Palychlorierte Biphanyle (PCB)

Polyeyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schittelverfahren WIF-10 kg
Feuchtegehalt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chiorid in Wasser/Eluat

Geltiste Anionen, Sulfatin Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Phencl-Index in Wasser/Eluat

oS
s
WIE

Guido Averesch
Dipl.-Ing. Chemie
Sachverstandiger Umwelt

oot ((DAIGS |

“,

)

e

Akkreditierungsstelle
D-PL-14152-01-00

DIN EN 14348 Verf, A (2007-03)A
DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2008-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN IS0 17380 (2013-10)A

DIN EN 13137 (2001-12)A

DIN 28414 §17 (2017-01)A

DIN EN 14039 iV. mit LAGA KWI04 (2005-01 / 2008-12)4
DIN ISO 22155 (2013-05)

DIN ISO 22155 (2013-05)4

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 18287 (2008-05)4

DIN EN 124574 (2003-01)A

DIN EN 124574 (2003014

DIN 38404-5 (2008-07}A

DIN EN 27888 (1933-11)4

DIN EN ISO 10304-1 (2009074
DIM EN ISO 10304-1 (2009074
DIM EN ISO 14403-2 (2012-10)4
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)4
DIM EM ISO 12846 (2012-0B)4
DIN EM IS0 14402 (1995-124

Qriginalsubstanz.

Trockensubstanz
Wasser/Eluat

Seite S5von 5

Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaberatorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenarnlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkraditierungsumfang.
Akkreditierte Verfanren sind mit * gekennzeichnet. Priifserichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse bezishen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Urmweltanalytik Walldorf
Umweiltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Urmmeltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Unmmelttanalytik Walldorf
Umweltanatytik Walldorf
Urnweltanalytik Rhein-Main
Urnwaltanalytik Rhein-Main
Urnweltanalytik Rhein-Main
Urnweltanalytik Rhein-Main
Urmweltanalytik Rhein-Main
Urmweltanalytik Rhein-Main
Urmweltanalylik Rhein-Main
Urmweltanalytik Rhein-Main

Geschaltsfihrer:

Julia Wefiling, Florian Wedling,
Mare Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



Anhang zu Priifbericht CAL19-044322-1
Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

Methode Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Norm DIN EN ISO 11885 / DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)

i 19-057512-01

Arsen (As) DIN EN IS0 17294-2 (2005-02)
Blei (Pb) o DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) !
Cadmium [C;-IJ DIN EN ISO 17284-2 (2005-02)
Chrom (Cr) DﬂNEN}SB} 7294-2 (2005-02)
Zink (Zn) DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)
Kupfer (Cu) DIN EN ISQ 17294-2 (2005-02)
_N}ckel (Ni) DIN EN IS0 17294-2 (2005-621

Seite 1 von 2



Anhang zu Priifbericht CAL19-044322-1
Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

Methode Metalle/Elemente in Feststoff
Norm DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)

M 19-057512-01

Arsen (As) DIN EN ISO 11885 (2009-08)
Blei (Pb) DIN EN ISO 11885 (2009.09)
Gadmium (Cd) DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Thallium (T1) DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Chrom (Cr) DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Zink (Zn) DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Kupfer (Cu) DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Nickel (Ni)  DINEN SO 11885 (2009-09)

Seite 2 von 2
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Anlage 7

Berechnung einer Versickerungsmulde



Ingenieurblro GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Blnde

Projekt: BV EDEKA-Markt in Langenhagen

Anlage: 7

Telefon: 05223 - 522 130
Telefax; 05223 - 522 132

Bearbeiter: K. Scholonek

G4950178-1

Muldenversickerung

Durchlédssigkeit = 8.000 - 10 m/s
Grundwasserflurabstand = 1.20 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Héaufigkeit n [1/a] = 0.200

5-jéhrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) = 6528.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m

Vorh. Versickerungsflache = 1180.0 m?®

Datei: G5263101neu.vrs

Muldenversickerung

A(Mulde) = 1180.00 m?

1.20

t=0.20m

1.00

GW =1.20

Langenhagen-Engelbostel

o2
b [U(s-ha)]

m?]

5 min

276.7

75.08

10 min

204.2

109.93

15 min

166.0

133.09

20 min

141.2

149.93

Ergebnis
Erforderliche Muldentiefe = 0.20 m

Erforderliches Speichervolumen = 235.52 m?

MaRgebende Regendauer = 180.0 Minuten
Regenspende = 29.7 Liter/(sec-ha)
Entleerungszeit = 13.9 Stunden

30 min

110.2

173.28

45 min

84.3

195.24

60 min

69.0

208.37

90 min

221.65

227.29

200.09

12h

166.89

18 h

82.50

24 h

-9.87

48 h

-387.36

72h

-820.78
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Anlage 8

Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019)
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