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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angespro-
chen werden, erfolgt dies grundsétzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachpru-
fung, die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist. Die Veroffentli-

chung des Gutachtens — auch auszugsweise — bedarf der Zustimmung des Verfassers.

Dieses Gutachten umfasst: 41 Seiten Text
6 Anlagen, 18 Blatter
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1. Auftraggeber

Stadt Langenhagen

- Der Blirgermeister -
Marktplatz 1

30853 Langenhagen

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadt Langenhagen hat beschlossen in unmittelbarer Nahe zur Pferderennbahn
in Langenhagen ein Gymnasium neu zu errichten. Unabhangig von den damit ver-
bundenen Plan- und Genehmigungsverfahren soll im Rahmen einer schalltechni-
schen Voruntersuchung geprift werden, welche Gerauschimmissionen im Be-
reich der sudlich gelegenen Wohnbebauung An der Horner Strale zu erwarten sind,

bzw. ob MaRnahmen zur Larmminderung erforderlich sind.

Daruber hinaus soll dargestellt werden, welche Gerauschimmissionen auf das ge-
plante Gymnasium einwirken und welche baulichen MaRnahmen ggf. erforderlich
sind, um einen ungestorten Schulbetrieb durchzufihren. Hierzu gehoéren insbeson-
dere der Verkehrslarm der Theodor-Heuss- Stralde, Einflisse des Flughafens Lan-
genhagen sowie die Nutzungen auf dem Gelande der Pferderennbahn. Neben dem
Rennbetrieb sind dies Sonderveranstaltungen auf den weitlaufigen PKW- Stellfla-
chen (Flohmarkt, Zirkus, Markte, etc.), die ausfuhrlich durch unser Buro untersucht

wurden. Abstimmungsgemal wird auf die damaligen Untersuchungsergebnisse zu-

ruckgegriffen.

Die Bewertung der Rechenergebnisse erfolgt auf Grundlage der Regelungen der
DIN 18005, 16. BImSchV, TA Ldrm und Freizeitldrmstudie. AbschlieBende Anga-
ben, wie sie im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens erforderlich sind, kbnnen

zum derzeitigen Planungsstand nicht getroffen werden.
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die értliche Situation ist dem Ubersichtsplan (Anlagen 1) zu entnehmen. Der Unter-
suchungsbereich befindet sich am Ostlichen Ortsrand der Stadt Langenhagen. Das
etwa 40.000 — 45.000 m? grofde Baugrundstlck liegt nordlich der Stralde An der
Neuen Bult. Westlich verlauft die Theodor- Heuss- Stral3e, von der aus die verkehr-
liche ErschlieBung erfolgt. Nordlich befinden sich ausgedehnte Stellplatzanlagen
der Pferderennbahn. Im Osten des Plangebietes liegt ein groferer Teich, an den in
nordostlicher Richtung die Pferderennbahn angrenzt.

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen soll das Schulgebaude und die Sport-
halle unmittelbar dstlich der Theodor- Heuss- Stral’e errichtet werden. Der Gebau-
dekomplex wird drei Geschosse umfassen und stellt sich als offenes Bebauungs-
konzept mit einem Innenhof und zwei Pausenhdfen im Freiflachenbereich und im 1.
Obergeschoss dar. Am suddstlichen Rand wird die erforderliche Freisportanlage
errichtet. Die Unterrichtsraume werden als 4 aufgehende Cluster, die auf den Fach-

raumen, Betriebs- und Sozialrdaumen, Sanitaren Anlagen und Bluroraumen errichtet.

FUr die Theodor- Heuss- Stralle wurden uns aktuelle Verkehrszahlen Ubermittelt.
Hinsichtlich des Einflusses von Fluglarm wird auf die Darstellung der Larmschutz-

bereiche bzw. Nachtschutzzonen des Flughafens Langenhagen zurtickgegriffen.

Der Parkplatz der Pferdrennbahn bietet Stellplatze fur ca. 2.600 PKW (eine kleine
Teilflache am sudwestlichen Rand wird durch das Schulgebaude uberbaut) auf den
5 im Lageplan dargestellten Teilflachen [P1] bis [P5]. Die Triblne an der Rennbahn
hat rd. 1.800 Sitzplatze. Die Ubrigen Besucher finden Platz auf den Stehplatzen vor
der Tribune. Die maximal mégliche Zuschauerzahl auf dem Rennbahngelande liegt
bei ca. 10. —15.000 (einschlieBlich Fluktuation). Auf dem Gelande bzw. dem Park-
platz der Pferderennbahn finden in gewisser Regelmaligkeit die nachfolgend zu-
sammengestellten Veranstaltungen (vgl. Bonk- Maire- Hoppmann, - 02194/l
09.12.2002) statt.
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Die Veranstaltungsflachen sind im Ubersichtsplan jeweils farbig gekennzeichnet.

- Ca. 10 bis maximal 20 Pferderennen an Sonntagen in der Zeit von 12.00 - 19.00
Uhr

- wdéchentlich jeweils samstags ein Flohmarkt auf den Parkplétzen (im Winter im
Tribiinengeb&ude) in der Zeit von 8.00 — 19.00 Uhr

- Zirkusveranstaltungen (1 —2 mal jahrlich fiir max. 3 Tage), Geranienmarkt ((iber
3 Monate), Weihnachtsbaumverkauf fiir ca. 2 Wochen

- 1 — 2 Freiluftkonzerten vor der Tribline

- Umverladung von Hausmiill der Region Hannover (Mittwochs in der Zeit von
7.30 bis 16.00 Uhr)

- Diverse Musikveranstaltungen innerhalb des Triblinengebé&udes ohne Schallab-
strahlung nach auf3en.

4. Hauptgerauschquellen

4.1 StralRenverkehrslarm

Die Stralienverkehrslarmbelastung des Plangebiets wird im Wesentlichen durch die
Theodor- Heuss- Strale bestimmt. Bezuglich der Verkehrsbelastung der hier mal}-
geblichen Stral’en liegen uns aktuelle Angaben des Verkehrsgutachter Ingenieur-

gemeinschaft Dr. Schubert vor.

Aus einer Verkehrsanalyse des Jahres 2016 und einer Prognoseberechnung flr das
Jahr 2030 wurde die Verkehrsbelastung der dem Plangebiet nachstgelegenen Stra-
Renzuge ermittelt. Bei den Verkehrsmengenangaben handelt es sich im um den so
genannten Jahresmittelwert, d.h. die Durchschnittliche, Tégliche Verkehrsstérke
(DTV). Die Durchschnittliche, Tagliche Verkehrsstarke werktags ist in den

Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Stral3en als

der Mittelwert (iber alle Werktage des Jahres der einen  Stra-
Benquerschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge

definiert. Nachfolgend wird fur die Beurteilung des Schulgebaudes ,zur Sicherheit*
der DTVw, also der werktagliche Verkehr zu Grunde gelegt — dieser liegt ca. 7 %
uber dem DTV.
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Sollten sich fur das Jahr 2030 Verkehrsmengen ergeben, die von den 0.g. Angaben

abweichen, ist hier folgendes zu beachten:

Erst bei einer Verdoppelung der Verkehrsmenge ergibt sich eine (,wesentliche®) Pe-
gelerhéhung von 3 dB(A) (= vgl. Abschnitt 6). Eine Steigerung/ Verminderung der
Verkehrsmenge um z.B. 20 % fiihrt bei ansonsten gleich bleibenden Parametern
(Héchstgeschwindigkeit, LKW-Anteile, Tag-Nacht- Verteilung) zu einer Pegelerhé-
hung/ - Verringerung von ca. 0,8 dB(A).

Seit 1995 wurde die ,Tonnagegrenze fur LKW* europaweit auf 3,5 Tonnen angeho-
ben, so dass auch schwerere Lieferfahrzeuge/ Transporter schneller als 80 km/h
fahren durfen.

Hierzu ist abschlieRend folgendes anzumerken:

In der Niederschrift (iber die 13. Bund-/ Lander-Dienstbesprechung ,/mmissionsschutz“ am
19. und 20. November 2007 im Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
in Bonn wurde die Problematik der Verschiebung der Tonnagegrenze fiir Lkw von 2,8 t auf
3,5 t thematisiert. Eine Umrechnung von 3,5 t auf 2,8 t als Tonnagegrenze fiir schalltechni-
sche Berechnungen gemal3 RLS-90 (Lkw-Anteil p in %) ist demnach nicht mehr erforderlich.
Der Wegfall der Umrechnung auf die 2,8 t Tonnagegrenze bedeutet eine statistisch nicht
signifikante methodische Anderung. Aus umfassenden Untersuchungen der BASt aus dem
Jahre 2002 geht hervor, dass es keine signifikanten Unterschiede beim Mittelungspegel

Lm ? zwischen den Berechnungsergebnissen der Tonnagegrenzen von 2,8 t und 3,5 t gibt.

Der Emissionspegel Lm, e berechnet sich nach der RLS-90 " zu:

Lm,e = Lm(25) + Dv + Dstro + Dstg + De

Dabei ist:

Dv eine Korrektur fur unterschiedliche, zulassige Héchstgeschwindigkeiten
Dstro Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle

De Korrektur fur Spiegelschallquellen
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Die Berechnung der Emissionspegel ,LmEg” erfolgt gemal® RLS-90. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit innerorts Vzu betragt 50 km/h. Die Fahrbahnoberflache wird
nach RLS-90, Tabelle 4, Nr. 1 mit Dstro = 0 dB(A) angesetzt.

Tabelle 1:  DTVprognose2030, Emissionspegel

Stral3e, (Ab- DTV Mt Mn pt pn VPkw Vikw LmeTr | LmeEN
schnitt) Kfz/24h [%] [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [db(A)]
Nordlich Zufahrt | 11.900 | 714 131 6 6 50 50 62,9 55,5
Sidlich Zufahrt 12.100 | 726 133 6 6 50 50 63,0 55,6

4.2 Schienenverkehrslarm (Straf3enbahnlinie 1)

Die Berechnung der Schallemissionen der Stadtbahn erfolgt auf Grundlage der
SCHALL 03. Die Schallemissionen bzw. der Emissionspegel von Straldenbahnen

werden in Abhangigkeit folgender Faktoren berechnet:

— Bauart (Hoch-/Niederflur)

— Anzahl der Achsen

— Oberbau, z.B. Feste Fahrbahn, begriinter Bahnkérper

— Geschwindigkeit

— Kurvenradius sofern dieser kleiner als 200 m ist
Aus diesen Parametern wird die Schallemission der Stral’enbahn als frequenzab-
hangiger (von 63 Hz bis 8000 Hz) langenbezogener Schallleistungspegel berech-
net, der den Immissionsberechnungen zugrunde gelegt wird. Die Standard-Fahr-
bahn als Ausgangsgrof3e ohne Korrektur beinhaltet folgende Oberbauformen:

e Holzschwelle im Schotterbett
e Betonschwelle im Schotterbett

e Stahlschwellen im Schotterbett

Fir alle anderen Oberbauformen sind entsprechende Korrekturen (Zu-/Abschlage)
zu berlcksichtigen. Es wird hinsichtlich der Korrekturen zwischen ,straf3enblndigen
Bahnkorper und Fester Fahrbahn®, sowie den begrinten Gleiseindeckungen in
hoch- bzw. tiefliegende Vegetationsschicht unterschieden, siehe hierzu Tabelle 15
der Schall 03".

116. BImSchV Anlage 2 Schall 03 http://www.gesetze-im-internet.de/bimschv_16/anlage 2.html
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Die Geschwindigkeit ist gemal Schall 03 mit v = 50 km/h in Haltestellen, bei Radien
kleiner 200 m und Weichenabschnitten anzusetzen, um die erhéhten Schallemissi-
onen (z.B. Brems-/Beschleunigungsstrecken, TurschlieRgerausche, Kommunika-
tion der Fahrgaste) durch die Uberhohte Geschwindigkeit zu berucksichtigen.

Fir die Berechnung werden die Angaben des Betreibers (USTRA) beriicksichtigt,
wonach auf der Linie 1 Stadtbahnwagen Typ TW2000 mit 50 m (2 Einheiten) und
75 m (3 Einheiten) Lange eingesetzt werden, die eine klimatisierte Fahrerkabine

aufweisen.

Aufgrund der Anordnung der Aggregate auf dem Dach ist nach der Schall 03 die
Fahrzeugkategorie Fz21V2 aus Tabelle 122 ,Strallenbahn-Fahrzeug mit Klimaan-
lage“ anzusetzen. Damit wird eine Berechnung in zwei Quellhdhen, eine auf Schie-

nenoberkante in 0 m und eine fur die Aggregatgerausche in 4 m Hohe durchgefuhrt.

Aktuell werden auf dieser Linie laut USTRA insgesamt (beide Richtungen) am Tage
168 Zlge mit 75 m Lange und 16 Zuge mit 50 m Lange eingesetzt. In der Nachtzeit
sind 30 Zuge mit 50 m Lange und 8 Zuge mit 75 m Lange im Einsatz:

Tabelle 2: Zugzahlen je Richtung

Zuglédnge 50 m 75 m
Anzahl Achsen je Zug 12 18
Anzahl Ziige ,,Tag“ (6-22 Uhr) 8 84
Anzahl Ziige ,,Nacht“ (22-6 Uhr) 15 4

Die Geschwindigkeit auf der ,freien Strecke® betragt i.d.R. 50 Km/h, so dass sich

folgende Emissionspegel errechnen:

Tabelle 3: Emissionspegel Stadtbahn je Richtung

Zugart Anzahl Zige | Geschw. | Lange Emissionspegel L'y [dB(A)]
tags | nachts km/h m tags nachts
Om* | 4m* | Om* 4 m*
Stadtbahn mit Klima 8/84 15/4 50 50/75 73,6 | 62,3 68,5 57,3

* Quellhohe Uber Schienenoberkante
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4.3 Fluglarmeinfliusse

Das folgende Bild zeigt, die Lage des Baugrundstlicks in Relation zu den Larm-

schutzbereichen des Flughafens Langenhagen.

o —m—
r

L&i&g@g
riLla\NGENHJI-\GEN‘ |

Bild 1: L&rmschutzbereich Flughafen Langenhagen

Legende:
Begrenzungskurven

— Tag-Schutzzone 1 Lagq1aq = 65 dB(A)
— Tag-Schutzzone 2 L e 149 = 60 dB(A)

— Nacht-Schutzzone L,.qac = 55 dB(A) oder NAT (L, gop)
= 6 Fluglédrmereignisse mit einem L amay =57 dB(A) innen

Flachenfiillung

- Tag-Schutzzone 1 Laygreg > 65 dB(A)

I:l Tag-Schutzzone 2 L, g > 60 dB(A)

% Nacht-Schutzzone Laeq aent > 55 AB(A) oder NAT (L ;, sona)

> 6 Fluglédrmereignisse mit einem L amax =57 dB(A) innen

Der Vollstandigkeit halber wird im Bild 2 die Lage in Relation zu den Nachtschutz-
zonen dargestellt (im Regelfall ist in Schulen — mit Ausnahme des betriebsbedingten
Wohnens (Hausmeister) — keine Nachtnutzung vorhanden, bzw. ist bei einer ,Nacht-

nutzung® vermutlich der gleiche Schutzanspruch wie am Tage mal3gebend).



- 02194/IV - Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB

Seite 11

Vil 7 G
7 ’f:’} TR ;7‘/;
/s Jgfij.géﬁﬁﬂgﬁtgﬁf,zzpz

'5 DT51.__0741f' 0731 7
3%1? Co—efit— e =~ W e

%LANﬁ EJJR
%& v

Bild 2: Nachtschutzzone Flughafen Langenhagen

Legende:

Begrenzungskurven

Nacht-Schutzzone
Isolinie L aeqnacnt = 55 dB(A)

Isolinie NAT (L, gcny) = 6 Fluglarmereignisse
mit einem L amax = 57 dB(A) innen

Flachenfillung

Nacht-Schutzzone

Gebiet Mit Lugg acrt > 55 dB(A)

N

Gebiet NAT (L; schw) > 6 Flugl@rmereignisse
mit einem L amax = 57 dB(A) innen

4.4 Pferderennbahn

4 4.1 Emissionskennwerte Rennbahn

Die Schallemissionen der Pferderennbahn setzen sich zusammen aus den Gerau-

schen von der Rennbahn selbst (Galoppieren der Pferde, Anfeuerungsrufe der Jo-

ckeys,...), den Kommunikationsgerauschen aus dem Bereich der Triblne (Zuschau-

ergerausche) und den Lautsprecherdurchsagen vor, wahrend und nach dem Ren-

nen. Dartber hinaus ist der An- und Abfahrverkehr von den PKW-Stellplatzen zu

berucksichtigen (vgl. Abschnitt 4.3.2).
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Die Rennveranstaltungen werden witterungsabhangig von 2.000 bis max. 15.000
Besuchern frequentiert (Spitzenwert in 2002 waren 8.000 Besucher). Die Stellplatz-
kapazitat PKW-Stellplatzen war nach Aussage des Auftraggebers bisher immer
ausreichend bemessen, so dass ein ,wildes Parken® in den angrenzenden Wohn-
gebieten nicht festgestellt wurde. Darlber hinaus nutzen viele Besucher die 6ffent-
lichen Verkehrsmittel. Nachfolgend (vgl. Abschnitt 4.3.3) wird i.S. eines konservati-
ven Ansatzes mit insgesamt 3.000 PKW-Anfahrten (= 6.000 PKW-Bewegungen)

wahrend eines gut besuchten Renntages ausgegangen.

Eine Rennveranstaltung erstreckt sich einschlieRlich der An- und Abfahrt im Regel-
fall auf einen Zeitraum von rd. 6 — 7 Stunden (12.00 — 19.00 Uhr). Die Rennen selbst
dauern rd. zwei Minuten und werden in der Zeit von 13.00 bis ca. 17.30 durchge-
fuhrt. An einem Renntag finden bis zu 9 Rennen in dieser Zeit statt. Die Gerausche-
missionen bei diesen Rennveranstaltungen sollen im Jahr 2003 anhand schalltech-
nischer Messungen auf der Rennbahn und an geeigneten Ersatzmesspunkte ermit-

telt werden.

Die Gerauschemissionen bei derartigen Veranstaltungen weisen erfahrungsgeman
eine grolde Streubreite auf. Die maldigebende Gerauschquelle bei den Pferderennen
ist mit sehr grol3er Wahrscheinlichkeit die Lautsprecheranlage, mit deren Hilfe die
Bekanntgabe der Rennteilnehmer (vor dem eigentlichen Rennen), Informationen
zum Rennverlauf und die Bekanntgabe der Gewinner erfolgt. Je nach Aussteuerung

der Anlage sind hier wahrend der Durchsagen Schall-Leistungspegel von

Lwa =~ 115 - 125 dB(A)

ZU erwarten.

Die Einwirkzeit der Lautsprecheranlage wird mit durchschnittlich vier Minuten je
Rennen angenommen. Unter Beachtung eines Ruhezeitenzuschlages fur die Zeit
von 13.00 bis 15.00 Uhr ergeben sich folgende mogliche Schall-Leistungs-Beurtei-

lungspegel:

[RI: Lwar=L,,+10-lg "0 104 - 114 dB(A).
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Im Bereich der Zuschauertriblne bzw. im Freiflachenbereich vor der Tribune sind
weiterhin die sogenannten ,Sekundargerausche® (Besucherschreie) zu bericksich-
tigen. Fur die menschliche Stimme werden folgende typische Schall-Leistungspegel
angegeben (schalltechnisches Taschenbuch i):

- normales Sprechen Lwa ~ 73 dB(A)
- lautes Sprechen Lwa ~ 83 dB(A)
- Rufen/ Schreien Lwa = 93 - 98 dB(A)

Nachfolgend wird i.S. eines konservativen Ansatzes davon ausgegangen, dass im
Verlauf eines Rennens (fur die Dauer von zwei Minuten) durchschnittlich 100 Besu-
cher* gleichzeitig mit einem Schall-Leistungspegel von 95 dB(A) Rufen/ Schreien.
Zu dem vorgenannten Wert ist noch ein Zuschlag fur die besondere Auffalligkeit des
Gerausches (DIN 45645V) von 3 dB zu berlcksichtigen.

Unter Beachtung der Regelungen zur Freizeitldrmrichtlinie ergibt sich damit folgen-

der Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:
Luar = Lya+ 3 +10-1g 12423950+ 10-1g 100 ~ 101 dB(A).

*Anm. : bei dem o0.g9. Ansatz kbnnen aufgrund der grol3en Entfernung zwischen der Tribline
und der ndchstgelegenen vorhandenen bzw. geplanten Wohnbebauung die Lautdul3erun-

gen ,normales Sprechen® und ,lautes Sprechen” vernachlassigt werden.

Fur die Gerauschemissionen von der Rennbahn (galoppierende Pferde, Anfeue-
rungsrufe der Jockeys) wird nachfolgend ein ldngenbezogener Schall-Leistungspe-
gel von 70 dB(A) berucksichtigt.

Unter Beachtung der Regelungen zur Freizeitldrmrichtlinie ergibt sich damit folgen-

der Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

Loa =Lya +10-1g 124423950 ~ 56 dB(A).

'WAr
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4.4.2 Flohmarkt

Die Gerauschimmissionen bei einer Flohmarktveranstaltung setzen sich zusam-
men aus den Kommunikationsgerauschen auf den Verkaufsflachen und den i.V. mit
der An- und Abfahrt der Aussteller und Besucher auftretenden Fahr- und Parkplatz-

gerauschen (= Berechnung der Parkplatzgerausche im Abschnitt 4.3.3).

Der Flohmarkt findet auf den Parkflachen [P4] und [P5] statt. Die Besucher parken
auf der Flache [P3]. Es wird nachfolgend davon ausgegangen, dass der Aufbau der
ersten Stande ab 6.00 Uhr morgens beginnt und der Flohmarkt bis spatestens 19.00
Uhr beendet ist. Nach Aussage des Veranstalters ist witterungsabhangig von 200
bis zu 600 Ausstellern auszugehen. Nachfolgend werden durchschnittlich 400 Aus-
steller berucksichtigt. In der Zeit von 6.00 — 7.00 wird von der Anfahrt der ersten 200
Ausstellern, in der Zeit von 7.00 — 10.00 Uhr von der Anfahrt weiterer 200 Ausstel-
lern ausgegangen. Die Zahl der Besucher wird nachfolgend mit 10.000 Personen in
der Zeit von 9.00 — 17.00 Uhr abgeschatzt, wobei der Anteil der Nutzer von privaten
PKW mit 50 % angenommen wird. Bei jeweils zwei Besuchern je PKW ergeben sich
so maximal 10.000 PKW-Bewegungen in der Zeit von 8.00 bis18.00 Uhr.

Der Schall-Leistungspegel fur die Kommunikationsgerausche auf Markten mit i.M.
standig 1.000 anwesenden Besuchern wird mit 95 dB(A) abgeschatzt. Bei einer Ein-

wirkzeit von 8 Stunden ergibt sich ein Schall-Leistungs-Beurteilungspegel von:

[F1: Lwar~92 dB(A).

4.4.3 Open Air Konzerte

Erfahrungsgemall ist bei einer Nutzung des Gelandes zu Rock-Konzert-Veranstal-
tungen bzw. bei vergleichbaren Musikveranstaltungen die grof3te Gerauschbelas-
tung zu erwarten. Bei kulturellen Veranstaltungen, Kirchentagen und ahnlichen Ver-
anstaltungen sind demgegenuber u.E. um rd. 10 bis 15 dB(A) niedrigere Schall-

Leistungspegel anzunehmen.

Zur Abschatzung der zu erwartenden Gerauschsituation bei der Durchfuhrung von
Rock-Konzerten ist unter Beachtung von Ergebnissen umfangreicher eigener

schalltechnischer Messungen, ein Schall-Leistungspegel von:

Lwa ~ 136 dB(A)

anzusetzen.
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Nachfolgend wird vorausgesetzt, dass ein Rock-Konzert fur rd. 4 Stunden in der Zeit
von 18.00 bis 22.00 Uhr durchgefuhrt wird. Unter Beachtung eines Ruhezeitenzu-
schlages (gem. Freizeitldrmrichtlinie) fir die Zeit von 20.00 bis 22.00 Uhr) ergibt
sich folgender Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

Lwar =L, +10-1g %16 4134 dB(A)

Daruber hinaus ist bei derartigen Veranstaltungen noch der An- bzw. Abfahrverkehr
sowie die Parkplatzgerausche zu bertcksichtigen (s. Abschnitt 4.3.3). Da die vor-
genannten Veranstaltungen bis 22.00 Uhr bzw. in Ausnahmefallen auch dartber
hinaus dauern, fallt der Abfahrverkehr bereits in die Beurteilungszeit nachts (,un-
gunstigste Nachtstunde®). Ggf. kann dabei im vorliegenden Fall nach Nr. 6.4 der TA

Larm

....die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies
wegen der besonderen értlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter
Berticksichtigung des Schutzes vor schédlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine
achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzu-

stellen.
Bl Ende des Zitates

Nachfolgend wird — vergleichbar einem gut besuchten Renntag — von bis zu 10.000
Besuchern bei einem Freiluft-Konzert ausgegangen. Auch hinsichtlich mdglicher
PKW-Bewegungen wird von bis zu 3.000 PKW An- bzw. Abfahrten (= 3.000 An-
fahrten vor 20.00 Uhr; bis zu 3.000 Abfahrten in der ,unglnstigsten Nachtstunde®)

ausgegangen.

4 .4 .4 Geranienmarkt, Weihnachtsbaumverkauf

Die Gerauschimmissionen bei einem Geranienmarkt bzw. dem jahrlich stattfinden-
den Weihnachtsbaumverkauf (0.a. Veranstaltungen) setzen sich zusammen aus
den Kommunikationsgerauschen auf den Verkaufsflachen und den i.V. mit der An-
lieferung und dem Kundenverkehr auftretenden Fahr- und Parkplatzgerauschen.
Der Geranienmarkt findet Uber einen Zeitraum von ca. drei Monaten auf der Park-
flache [P6] statt.
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Der Weihnachtsbaumverkauf wird mit einer Dauer von zwei Wochen in die Unter-
suchung eingestellt. Nachfolgend werden wahrend der Offnungszeiten zwischen
9.00 und 18.00 Uhr durchschnittlich 50 Besucher stundlich bertcksichtigt. Der
Schall-Leistungspegel auf den Verkaufsflachen wird mit 80 dB(A) abgeschatzt. Bei
einer Einwirkzeit von 8 Stunden ergibt sich ein Schall-Leistungs-Beurteilungspegel

von:

Lwar = 77 dB(A)

4.4.5 Umverladung von Hausmull

Bei der Umverladung von Hausmdull von kleineren Sammel-LKW auf grof3e Silofahr-
zeuge handelt es sich um typische LKW-Fahrgerausche wie sie in einer Studie Hes-
sischen Landesanstalt fiir Umwelt' beschrieben werden.

Beim An- und Abtransport von Material kommen sowohl gro3e als auch mittlere
LKW neuer und alter Bauart zu Einsatz. Unter Berucksichtigung von bis zu 30 Trans-
portvorgangen (=> 60 LKW-Bewegungen/Tag) von Sammel-LKW und maximal 10

Bewegungen der Container-Fahrzeuge errechnet sich damit ein langenbezogener

Schall-Leistungs-Beurteilungspegel (vgl. unser Gutachten —02194 -) von:

[F] LKW: Lwar ~ 67 dB(A).

Fir die Verladezone selbst ist dartber hinaus ein Schall-Leistungs-Beurteilungspe-

gel von:
[U] : Lwar 99 dB(A)

zu berucksichtigen.

4.4.6 Zirkusveranstaltungen

Die Gerauschimmissionen bei Zirkusveranstaltungen (Vorstellung) setzen sich zu-
sammen aus den Kommunikationsgerauschen, Musikeinspielungen, Lautsprecher-
durchsagen und den Verkehrsgerauschen i.V. mit der An- und Abfahrt der Besu-
cher. Daruber hinaus ist Uber die Verweildauer des Zirkus von einem Grundge-
rauschpegel auszugehen, der sich aus der Auf- und Abbauphase, den Kommunika-

tionsgerauschen beim taglichen Training und den Tiergerauschen zusammensetzt.
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Die schalltechnisch unglnstige Situation stellt sich dabei wahrend der Vorstellun-
gen an Sonntagen ein. Entsprechend den Ausfuhrungen in unserem o.g. Gutachten

ist nachfolgend ein Schall-Leistungs-Beurteilungspegel von:
[Z]: Lwar= 93-103 dB(A)

zu berucksichtigen.

4.4.7 Parkplatzlarm

Die Berechnung der Emissionspegel der PKW-Parkplatze erfolgt auf Grundlage der
Parkplatzlarmstudie V. Der Emissionspegel der Fahrgassen wird separat ermittelt
(vgl. Tabelle 8). Zur Sicherheit wird zur Beschreibung ,auffalliger Pegelanderungen®
der Zuschlag "ALtm" nach dem Takt-Maximalpegel-Verfahren mit + 3 dB berlck-
sichtigt. Hinsichtlich der ,Parkplatzart" wird von einem "P & R-Parkplatz" mit
ALpa = 0 dB ausgegangen. Unter den genannten Voraussetzungen ergeben sich fur

die geplanten Stellplatze folgende Emissionspegel (vgl. BMH —02194- ):

Tabelle 4: Parkplatz-Emissionen (TA Larm)

Parkplatz, Parkplatz- tags ,ungiinstigste Nachtstunde“ @
nutzun . .
9 neN |Luain[ABA)]l neN |L,, in[dB(A)]
Rennveranstaltung (O- | 250 « 0,25 85 250 ¢ 1 91
pen Air) [P1]
Rennveranstaltung/O- | 550 ¢ 0,25 88/95 550 e 1 94
pen Air [P2] (550 ¢ 1,3)
Rennveranstaltung/ O- [ 950 ¢ 0,25 91/98 950 ¢ 1 97
pen Air [P3] (950 ¢ 1,3)
Rennveranstaltung/ O- | 500 e 0,25 88/95 500 e 1 94
pen Air [P4] (500 « 1,3)
Rennveranstaltung/ O- [ 350 ¢ 0,25 86/94 350 ¢ 1 92
pen Air [P5] (350 ¢ 1,3)
Flohmarkt [P3] 950 « 0,66 95 - -
Verkaufsmarkte [P5] 350 « 0,1 82 - -—--
Zirkus [P5] 350 ¢ 0,56 90 - -—--

a) nur Open Air Veranstaltungen
b)
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4.4.8 Emissionspegel der Fahrgassen

Der Emissionspegel ,L, " der Zufahrt zu den betrachteten Pkw-Stellplatzen wird
gemal RLS-90 berechnet. Die Formeln der RLS-90 gelten fur den Geschwindig-
keitsbereich zwischen 30 km/h und 130 km/h. Im vorliegenden Fall wird daher fur
die Berechnung der Emissionspegel der Zufahrten eine Geschwindigkeit von
30 km/h angesetzt, auch wenn vorausgesetzt werden kann, dass diese Fahrzeug-
geschwindigkeit im Bereich der Stellplatze regelmafig unterschritten wird. Als Kor-

rekturwert fur die Strallenoberflache aus Schotter wird DS =+ 3 dB(A) zugrunde

trO
gelegt.

Aus den o.g. Ansatzen (vgl. Tabelle 2) der gesamten Fahrzeugbewegungen in den
Beurteilungszeiten tags und nachts ergeben sich die in Tabelle 8 zusammengestell-

ten Emissionspegel flr die zu bericksichtigenden Hauptzufahrt und Fahrgassen.

Tabelle 5: Emissionspegel der Fahrgassen

Fahrstrecke Kfz/h Vzul Lm,E,T Lm,E,N *
tags (nachts) [km/h] [dB(A)] [dB(A)]
Rennveranstaltung [F1] 250 30 ~ 53 ---
Rennveranstaltung [F2] 200 30 ~ 52 -
Rennveranstaltung [F3] 150 30 ~ 51 -
Rennveranstaltung [F4] 100 30 ~ 50 ---
Open Air [F1] 200/ (1.000) 30 ~ 52 ~ 61
Open Air [F2] 100/ (500) 30 ~49 ~ 58
Open Air [F3] 100/ (400) 30 ~49 ~ 57
Flohmarkt [F1] 625 30 ~ 57 -
Flohmarkt [F2] 25 30 ~ 44 _—
Verkaufsmarkte [F2], [F3] 50 30 ~ 46 -
Zirkus [F2], [F3] 200 30 ~ 50 -

* nur Open Air Veranstaltungen
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4.5 Gerauschemissionen Schulnutzung

Pausenhofe:

Die Nutzung der Pausenhofe unterliegt groRen Schwankungen. Neben den offizi-
ellen Pausenzeiten kann auch eine punktuelle Nutzung (Freistunden, 0.a.) auftre-
ten. Auch das akustische Verhalten der Kinder und Jugendlichen ist situationsab-
hangig sehr unterschiedlich ausgepragt. Witterungsbedingt werden die hdchsten
Gerauschbelastungen in den Sommermonaten auftreten. Auch hier ist von unter-
schiedlichen Nutzungsintensitaten auszugehen, so dass das nachfolgend beschrie-
bene Emissionsmodell eine Mischung unterschiedlicher Pausensituationen dar-
stellt. FUr die menschliche Stimme werden folgende typische Schall-Leistungspegel

angegeben (schalltechnisches Taschenbuch'i):

- normales Sprechen Lwa = 73 dB(A)
- lautes Sprechen Lwa =~ 83 dB(A)
- Rufen/Schreien Lwa =~ 95 - 105 dB(A)

Als theoretischer Ansatz fur die Gerauschprognose soll uns das folgende Modell
dienen. Im Durchschnitt werden sich im Laufe des Schultages 1.000 Kinder gleich-
zeitig fur bis zu 90 Minuten auf den Pausenhdfen aufhalten. Jedes Kind wird in die-

ser Zeit (effektive Einwirkzeit pro Stunde seiner Anwesenheit):

¢ 10 min normal sprechen,
e 5 min laut sprechen und

e 30 Sekunden rufen

Damit errechnen sich folgende Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

10 min normal sprechen  Lwar = 73 + 10 Ig 19000/9g9 ~ 83 dB(A)
5 min laut sprechen Lwar = 83 + 10 Ig 59%0/g50  ~ 90 dB(A)
30 sec rufen Lwar = 100 + 10 Ig 5%/060_ =~ 97 dB(A)
Summenpegel tags 2Lwa ~83 ®90 @ 97 ~ 98 dB(A)

@ :=energetische Addition gemal:
L+@...Li=1000g (10 01t + . 10 010k

Zu dem vorgenannten Wert ist noch ein Zuschlag fur die besondere Auffalligkeit
des Gerausches (DIN 456451 von 3 dB zu berlicksichtigen.
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Freisportanlagen:

Eine dezidierte Betrachtung der Freisportanlagen ist u.E. nicht erforderlich, da hin-
sichtlich der Gerauschimmissionen von Schulsportanlagen entsprechend den Re-
gelungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung sinngemal eine Beurteilung des

Schulsports ,nicht erforderlich® ist:

(3) Die zusténdige Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit
der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudien-
gédngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind
bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem Schulsport oder der Durchfiihrung
von Sportstudiengdngen an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Num-
mer 1.3.2.3. des Anhangs auller Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem
Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen tatséchlich zu-
zurechnenden Teilzeiten verringert. Die Sétze 1 und 2 gelten entsprechend fiir Sportanla-
gen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

Parkplatzlarm:

Der erforderliche Stellplatzbedarf wird durch die vorhandenen Stellplatze an der
Pferderennbahn abgedeckt. Die gemeinsam zu nutzenden Stellplatze [P5] konnen
mit ca. 200 Stellplatzen vom Gymnasium genutzt werden. Laut Verkehrsgutachter
ist von maximal 350 An- und Abfahrten (700 Fahrzeugbewegungen) auszugehen.
Fir den Stellplatz [P5] errechnet sich so ein (theoretisch) maximaler Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegel von:

[P5] : Lwar ~ 91 dB(A)
Fir die Zufahrt errechnet sich ein ldngenbezogener Schall-Leistungs-Beurteilungs-
pegel von:

[S1] : L'war ~ 66 dB(A)

4.6 Neubau einer Buswendeanlage

FUr den Neubau der Buswendeanlage wurden uns die derzeit bekannten Fahrbe-
wegungen der hier verkehrenden Buslinien 470, 480, 610, 611, 692 und 650 fur
Werktage Ubermittelt. Danach ist in der Zeit von ca. 7.00 — 17.00 Uhr mit insgesamt
77 Busbewegungen zu rechnen. In der Nachtzeit sind werktags 3 Busfahrten und
am Wochenende eine Busfahrt zu erwarten (s. Abschnitt 6.8). Auf eine Umrech-
nung auf den moglichen Jahresmittelwert wird i.S. einer konservativen Abschatzung

verzichtet.
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Hieraus errechnet sich fur die Fahrspur der Buswendeanlage eine Emissionspegel

tags von:
Lm,e = 48,9 dB(A)

Die Stellplatze der Buswendeanlage werden ahnlich einer P & R - Anlage als 6ffent-
licher Parkplatz auf der Grundlage der RLS-90 betrachtet. Unter Berucksichtigung
von 77 Parkvorgangen (154 Busbewegungen) errechnet sich fur die voraussichtlich
6 Bus-Stellplatze eine Bewegungshaufigkeit von 1,6 Bewegungen je Stellplatz und
Stunde. Nach Abschnitt 4.5.2 der RLS-90 berechnet sich der Emissionspegel L*me

der Busparkplatzflachen zu:

L*ng= 37 + 10 ¢ Ig(N ¢ n) + Dp

mit:
N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde (An- und Abfahrt
zéhlen als je eine Bewegung)
n = Anzahl der Stellpldtze auf der Parkplatzfldche bzw. -Teilflache
D, = Zuschlag fiir unterschiedliche Parkplatztypen

Fir die Berechnung der Emissionspegel L*me der Buswendeschleife wird der Zu-
schlag Dp = 10 dB(A) fur Lkw- und Omnibusparkplatze zugrunde gelegt. Demnach

ergibt sich fir die Buswendeschleife der folgende Emissionspegel:

L*m,E = 56,8 dB(A) tags fiir Bus-Parkvorgange, verteilt auf 2 Teilflachen

5.  Berechnungen der Immissionspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wird entsprechend der RLS-90 (vgl.
auch Anlagen 1 und 2 zur 16. BImSchV) rechnerisch ermittelt. Die Verkehrs-
larmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemal § 3 der Verkehrs-
larmschutzverordnung grundsatzlich zu berechnen. Die Methoden fur die Berech-
nung des StralRenlarms ergeben sich aus Anlage 1 der Verkehrslarmschutzverord-
nung sowie aus den ,Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen“ (RLS-90). Die Me-
thoden fur die Berechnung des Schienenlarms ergeben sich aus Anlage 2 der Ver-

kehrslarmschutzverordnung mit der aktuellen Schall03-2012.
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Die Ausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der Ubrigen Emittenten erfolgen auf
Grundlage der ISO 9613-2X. Das Kriterium fiir die Betrachtung linien- oder flachen-

hafter Gerauschemissionen wird im Sinne der ISO 9613-2 beachtet.

Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SOUNDplan® pro-
grammiert. Alle fUr die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digi-

talisiert. Dabei wird fur die Aufpunkte eine typische Aufpunkthohe hp = 3,0 m uber

Gelandehohe fur den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshohe von 2,8 m
bertcksichtigt. Berechnet wurden die Beurteilungspegel fur die Beurteilungszeit
tags (6.00 bis 22.00 Uhr) sowie die Nachtzeit (22.00 — 6.00 Uhr).

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der
Stralde/ Schiene zum Immissionsort und fur Temperaturinversion, die beide die
Schallausbreitung fordern. Bei anderen Witterungsverhaltnissen kdénnen deutlich
niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit be-

rechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres maoglich.

5.2 Rechenergebnisse

Die Rechenergebnisse sind dem Gutachten in Form farbiger Larmkarten getrennt

fur die Beurteilungszeiten tags und nachts beigefligt. Die Anlagen sind wie folgt ge-

ordnet:

Anlage 1: Ubersicht 1 : 5.000

Anlage 2, Blatt 1: Strallenverkehrsldrm tags, Erdgeschossbereich
Anlage 2, Blatt 2: StralBenverkehrslérm tags, Obergeschossbereich
Anlage 2, Blatt 3: StraBenverkehrslérm nachts, Erdgeschossbereich
Anlage 2, Blatt 4: StralBenverkehrsléarm nachts, Obergeschossbereich

Anlage 3, Blatt 1: Rennsport tags, Obergeschoss

Anlage 3, Blatt 2: Zirkus tags, Obergeschoss

Anlage 3, Blatt 3: Flohmarkt tags, Obergeschoss

Anlage 3, Blatt 4: Mérkte tags, Obergeschoss

Anlage 3, Blatt 5: Openair tags, Obergeschoss

Anlage 3, Blatt 6: Openair nachts (Parkplatznutzung), Obergeschoss
Anlage 4: Geréuschbelastung durch Schulnutzung tags, OG
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Anlage 5, Blatt 1: Schienenverkehrslérm tags, Erdgeschossbereich
Anlage 5, Blatt 2: Schienenverkehrsldrm tags, Obergeschossbereich
Anlage 5, Blatt 3: Schienenverkehrslérm nachts, Erdgeschossbereich
Anlage 5, Blatt 4: Schienenverkehrsldrm nachts, Obergeschossbereich

Anlage 6, Blatt 1: Larmpegelbereiche geméR DIN 4109 — tags*
Anlage 6, Blatt 2: Larmpegelbereiche gemall DIN 4109 — ,nachts”

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der Beurteilung u.a. die folgenden Verord-

nungen, Richtlinien und Normen zu beachten:

= Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau”
= sowie im Hinblick auf Gewerbeldrmimmissionen TA Ldrm

= bzw. bei Freizeitldrm die Freizeitlarmrichtlinie

Als Anhaltswerte fiir die stadtebauliche Planung werden im Beiblatt 1 zu DIN 18005

u.a. die folgenden Orientierungswerte genannt:

Sonstige Sondergebiete, je nach Schutzbediirftigkeit

tags 45 - 65 dB(A)
nachts 35 - 65 dB(A).
bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) und Kleinsiedlungsgebieten (WS)
tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten;

der héhere Nachtwert ist flr den Einfluss von Verkehrslarm zu berlcksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgefuhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.
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Fur ,Gewerbelarm® sind unter BerlUcksichtigung der Regelung der TA L&rm im Ein-
zelfall (konkretes Einzelgenehmigungsverfahren, Nachbarschaftsbeschwerde...)
die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Ladrm zu beachten; diese betragen
u.a.:
d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage

um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liber-
Schreiten.

Tabelle 6: Zulassige Maximalpegel

Baugebiet tags (6.00-22.00 Uhr) nachts (22.00-6.00 Uhr)
WA 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)

Nach Nr. 7.2 der TA Larm sind fUr seltene Ereignisse die folgenden Immissions-
richtwerte zu beachten:
... aulBerhalb von Gebé&uden in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben b bis f

tags 70 dB(A)

nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe b am Tage um nicht mehr als 25 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A),

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe c bis f am Tage um nicht mehr als
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

liberschreiten.

Ereignisse in diesem Sinne gelten als selten wenn sie an nicht mehr als zehn
Tagen oder Nédchten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils

zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.

Fiir den Neubau oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen sind die
Regelungen der 16. BImSchV (s.o.) heranzuziehen. Dort werden in § 2 folgende
Immissionsgrenzwerte genannt:

Tag Nacht

1. an Krankenhé&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen
57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
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Ausdrucklich ist darauf hinzuweisen, dass die Regelungen der 16. BImSchV fur den
Baulasttrager des jeweiligen (6ffentlichen) Verkehrsweges im Falle des Neubaus
oder der wesentlichen Anderung (auf der Grundlage eines erheblichen baulichen
Eingriffs) eines Verkehrsweges mal3gebend sind. In der Bauleitplanung ist dage-

gen entsprechend der VVBBauG primar auf die 0.g. DIN 18005 abzustellen.

Es ist u.E. eine verwaltungsrechtliche Frage, die nicht im Rahmen eines Schallgut-
achtens abschliefend beantwortet werden kann, ob fur den Neubau der Buswen-
deanlage und die Verlangerung der Stadtbahnlinie 1 die Regelungen der DIN
18005 oder aber die 16. BImSchV maligebend sind. Hinsichtlich der Buswendean-
lage wird in Bezug auf die Altbebauung auf die Regelungen der 16. BImSchV ab-
gestellt (Ermittlung etwaiger Anspruche auf Larmschutz aufgrund ,Stral3enneu-
bau®).

Hinsichtlich der Verlangerung der Stadtbahnlinie wird auf ein noch durchzuflhren-
des Planverfahren durch den Baulasttrager verwiesen. Beispielhaft wird fur das
nachstgelegene Wohnhaus eine Berechnung i.S. der Regelungen der 16. BImSchV
durchgefuhrt.

Bezuglich des Neubaus des Gymnasiums und der Bemessung des baulichen
Schallschutzes hingegen wird auch fur den Bau der Buswendeanlage und der Stadt-
bahnverlangerung auf die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 abge-
stellt. Soweit fur die Verlangerung der Stadtbahnlinie 1 ein Planfeststellungsverfah-
ren durchgefuhrt wird, sind damit weitergehende Anspriche auf Schallschutzmal3-

nahmen auszuschlieRen.
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Neben den absoluten Skalen von Richtwerten bzw. Orientierungswerten, kann auch

der allgemein Ubliche MaRstab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunterschie-

den Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ublicher-

weise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl. u.a. Salzer?):

messbar / nicht messbar:

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht mess-
bar" bezeichnet. Dabei wird beriicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung

einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht mdglich ist.

wesentlich/ nicht wesentlich:

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV
- eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)~i definiert. Diese Fest-
legung ist an den Sachverhalt geknopft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an
die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der Ger&usch-Immissionssituation
subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspe-
gels eines Verkehrsweges um 3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen
Beurteilungszeitraum - bei ansonsten unveranderten Randbedingungen - verdop-
pelt (=> + 3 dB(A)) bzw. halbiert (=> - 3 dB(A)) wird.

"Verdoppelung":

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbie-

rung" bzw. "Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation

6.2.1 Stral3enverkehrslarm

Es ist zunachst zu klaren, welcher Schutzanspruch fur eine Schulnutzung im Rah-
men der Bauleitplanung ausgelobt werden kann oder muss. In Beiblatt 1 zur DIN
18005 finden sich fur die Gebietskategorie ,§ 11 Sonstige Sondergebiete, Schulen
(vgl. BauNVO) keine konkreten Angaben. Dies gilt auch fur die TA L&rm. Im Beiblatt
1 findet sich lediglich die Angabe ,Sonstige Sondergebiete” (je nach Schutzbedurf-
tigkeit) tags 45 — 65 dB(A), nachts 35 bis 65 dB(A). U.E. sollten zumindest die Ori-
entierungswerte fur Mischgebiete ggf. die fur Alilgemeine Wohngebiete als Anhalts-
wert herangezogen werden. Dies gilt sinngemal} auch fur die Gerauschbelastung

durch die geplante Verlangerung StraBenbahnlinie 1.

Der Anlage 2, Blatt 1 ist zu entnehmen, dass die mal3gebliche Gerauschbelastung
erwartungsgemal die Westfassade betrifft, an der in der Tageszeit Beurteilungs-
pegel von 63 dB(A) auftreten kénnen. Damit wird der Orientierungswert fir WA-
Gebiete um bis zu 8 dB(A), der Orientierungswert flr MI- Gebiete um bis zu 3 dB(A)
uberschritten. Insofern muss bei getffneten Fenstern zumindest teilweise (Klassen-
arbeiten, Stillarbeit) von einer Beeintrachtigung wahrend des Unterrichts ausgegan-

gen werden.

Prinzipiell reicht es aus, in Zeiten eines erhdhten Ruhebedurfnisses die Fenster ge-
schlossen zu halten. Die Beluftung konnte dann wahrend der Pausenzeiten (Stol3-
lGftung) erfolgen. Die Frage, ob dies fur eine ausreichende Klimatisierung und Luft-
hygiene (in den Sommermonaten) ausreicht, kann nicht im Rahmen des Schallgut-

achtens beantwortet werden. Insofern muss u.E. ergdnzend der Einsatz von Kiihl-

und/ oder Liftungsanlagen gepruft werden.

An der Nordfassaden liegen die Beurteilungspegel zwischen 46 und 57 dB(A), so
dass die ,Beeintrachtigung“ weitgehend als gering einzustufen ist. Schutzbedurftig
sind hier das Buro der Schulleitung und das Sekretariat. Die 6stliche Fassade und

die inneren Fassaden sind nicht betroffen.
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Im Bereich der Obergeschosse ist die Gerauschbelastung mit 64 dB(A) (Westfas-
sade) und 47 — 59 dB(A) (Nordfassade) erwartungsgemal} geringflgig héher als im
Erdgeschoss. Die Bewertung (s.o.) andert sich dadurch nicht. Die Anforderungen
an den baulichen Schallschutz werden auf Grund der Gesamtbelastung ermittelt (s.
Abschnitt 6.3).

In der Nachtzeit errechnen sich an der Westfassade Beurteilungspegel von
56 dB(A) im Erdgeschoss und bis zu 57 dB(A) im Bereich der Obergeschosse. An
der Nordfassade liegt die StralRenverkehrslarmbelastung bei 39 — 50 dB(A) im Erd-
geschoss und bis zu 39 — 52 dB(A) in den Obergeschossen.

Soweit in der Nachtzeit eine Schulnutzung stattfindet, ist u.E. der gleiche Schutz-
anspruch maf3gebend wie am Tage, so dass die Bewertung (s.o0.) unverandert
bleibt. Wenn es sich um ,Wohnraume®“ handelt (Hausmeisterwohnung) oder bei
,Projektwochen® eine vereinzelte Ubernachtung méglich ware, lage die Orientie-
rungswerttberschreitung bei bis zu 12 dB(A) (Westfassade). Insofern missten die
dann nachts schutzbedurftigen Raume mit einer schallgedammten Luftungsein-
richtung ausgestattet werden.

6.2.2 Schienenverkehrslarm

Der Anlage 5, Blatt 1 ist zu entnehmen, dass die mal3gebliche Gerauschbelastung
erwartungsgemal wiederum die Westfassade betrifft, an der in der Beurteilungszeit
tags Beurteilungspegel von 63 dB(A) im Erdgeschoss und in den Obergeschossen
errechnet werden. Damit liegt auch die mdgliche Schienenverkehrslarmbelastung
um bis zu 8 dB(A) oberhalb des Orientierungswerts fur WA- Gebiete. An der Nord-
fassade liegt die Gerauschbelastung bei 43 — 57 dB(A), so dass nur im nordwestli-
chen Bereich (Schulleitung) eine Beeintrachtigung zu erwarten ist. Die Bewertung
zur Raumbeluftung und Klimatisierung entspricht den Ausflihrungen zum Stral3en-
verkehrslarm. Allerdings fihrt die Uberlagerung des Schienen- und Stralenver-

kehrslarms zu etwas hoheren Anforderungen an den baulichen Schallschutz (s.u.).
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In der Nachtzeit werden an der Westfassade Beurteilungspegel bis zu 58 dB(A)
errechnet; an der Nordfassade Werte zwischen 38 und 52 dB(A). Auch hier ware zu
prufen, ob es nachts schutzbedurftige Raume i.S. des 10 dB(A) geringeren Orien-
tierungswerts fur WA- Gebiete gibt (Hausmeisterwohnung, Ruheraume fur Schi-
leribernachtungen). Soweit es um ,nachtlichen Unterricht” geht (Astro-AG, Semi-
nare, 0.a.) gilt u.E. sinngemal die Bewertung wie am Tage (StoRItftung, ggf. Klima-

oder Luftungsanlagen).

6.3 Festsetzung passiver Larmschutzmalinahmen

6.3.1 Regelwerke

Grundsatzliche Regelungen zum passiven Schallschutz werden im Abschnitt 5 der

DIN 4109 sowie in der 24. BImSchV getroffen. Die 24. BImSchV setzt dabei eine
detaillierte Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Aulden- und Fens-

terflachen, aquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus.

Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplans nicht vor und
konnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Berlcksichtigung finden. Als
Grundlage fur mdgliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplans wird des-
halb nachfolgend auf die DIN 4109 abgestellt.

6.3.2 Anforderungen nach DIN 4109

Die DIN 4109 berucksichtigt pauschale Annahmen uber anzustrebende Innenpegel
und das Absorptionsverhalten des betroffenen, schutzwurdigen Raumes. Die Norm
legt in Abhangigkeit von der ,Raumart® (Nutzungsart, Schutzwurdigkeit) bestimmte
Schalldamm-Male fur das Gesamt-Aul3enbauteil in Abhangigkeit von einem ,Larm-

pegelbereich” fest.

In Abhangigkeit vom Fensterflachenanteil und Korrekturwerten, die den Flachenan-
teil der AuRenbauteile im Verhaltnis zur Grundflache des betroffenen Raumes be-
ricksichtigen, wird das Schallddmm-Mal fur Fenster und AuBenwande differen-

ziert.
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Fir die Bemessung des Umfanges der ggf. erforderlichen passiven Larmschutz-

mafRnahmen wurden die maRgeblichen AuRenlarmpegel gemal DIN 4109 ermittelt.

Die zugehorigen Larmpegelbereiche sind in der Anlage 5, Blatt 1 entsprechend ge-
kennzeichnet. Im Hinblick auf Verkehrsgerausche ergibt sich der so genannte ,maf-

gebliche AuBenlarmpegel“ gemald DIN 4109 aus dem berechneten Mittelungspegel
tags zzgl. 3 dB(A).

Der Ansatz der DIN 4109 geht davon aus, dass die in der Nachtzeit auftretenden
Verkehrslarmimmissionen i. d. R. um 10 dB(A) niedriger sind als am Tag, so dass
eine differenzierte Betrachtung der Gerauschsituation ,nachts® nicht erforderlich ist.
Da im vorliegenden Fall die Emissionspegel der Theodor- Heuss-Stralle nachts
»hur‘um rd. 7 dB(A) unter dem Tageswert liegen und die Emissionspegel der Stra-
Renbahnlinie 1 nachts nur rd. 5 dB(A) geringer sind als am Taget, ware zu prufen,
ob die Larmpegelbereiche aus dem berechneten Mittelungspegel nachts zzgl.
13 dB(A) (3 dB(A) gemals DIN 4109, 10 dB(A) aufgrund des in der Nachtzeit um
10 dB(A) hoéheren Schutzanspruchs) ermittelt werden (Anlage 5, Blatt 2). Der An-

spruch an die Schalldammung wirde sich so bis zu 5 dB(A) erhdhen.

Dieser Sachverhalt ist im Rahmen einer sachgerechten Abwagung zu prufen. Da
die Nutzungen des geplanten Gymnasiums vermutlich Uberwiegend am Tage statt-
finden, kann die Bemessung des baulichen Schallschutzes vermutlich auf die Ge-

samtbelastung tags abstellen.

Grundsatzlich ist eine pauschale Regelung bezuglich der erforderlichen, passiven
SchallschutzmalRnahmen mdglich; hierzu ist neben der Angabe des Larmpegelbe-
reiches (s.0.) allein die zwingende Notwendigkeit zur Realisierung des baulichen
Schallschutzes (z.B. auf der Grundlage der DIN 4109) sowie der zugehdrigen Larm-
pegelbereiche festzusetzen. Soweit im Rahmen der Bauleitplanung Larmpegelbe-
reiche festgesetzt werden, sollten Ausnahmen in Form von Einzelnachweisen zu-

gelassen werden.
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6.3.3 Ergebnisse (passiver Larmschutz)

Aus den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich die Rahmenbedingungen,
die das Mal erforderlicher baulicher SchallschutzmaBnahmen bestimmen.

Der Anlage 5, Blatt 1 (,Tageszeit) ist zu entnehmen, dass an der Stralden zuge-
wandten Westfassade und den nordwestlich gelegenen Eckraumen der Larmpe-
gelbereich IV zu beachten ist. Fur den Bereich bis zum zweiten Cluster ist der
Larmpegelbereich lll maRgebend. Fur alle Ubrigen Fassaden ist eine Bemessung
des baulichen Schallschutzes auf Grundlage des Larmpegelbereichs Il ausrei-

chend. Soweit in der Nachtzeit schutzbedlrftige Rdume zu beachten sind, wirde

sich die Anforderung an der Westfassade einschlieldlich der Eckraume auf den

Larmpegelbereich V erhohen.

Die Festsetzungen sollten mit Verweis auf die DIN 4109 bzw. die Korrekturfaktoren
gemal’ Tabellen 9 und 10 der DIN 4109 erfolgen.

Larmpegelbereich V (nachrichtlich):

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich V befinden mussen die AulRenbauteile von Wohngebauden je nach
Aulenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Malie von ca.
41 - 45 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen (Blrogebaude 36 — 41 dB).

Entsprechend den Ausfluhrungen der DIN 18005 ist bei Auf3enlarmpegeln von mehr
als 45 dB(A) fur Schlafraume eine Raumbeluftung zu gewahrleisten, die das erfor-

derliche Schalldamm-Mal nicht beeintrachtigt.

Larmpegelbereich IV:

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich IV befinden missen die Aulienbauteile von Wohngebauden je nach
Aulenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Malie von ca.
36 - 40 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen (Burogebaude 31 — 35 dB).
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Larmpegelbereich Il :

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Ill befinden mussen die Aul3enbauteile von Wohngebauden je nach
AuRenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Malde von ca.

35 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen. Fur Burogebaude ist ein um 5 dB

geringeres Schalldamm-Mal ausreichend.

Larmpegelbereich ll:

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich |l befinden missen die AuRenbauteile von Wohngebauden je nach

Aulenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-MaRe von

30 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen.

Der Nachweis der Schalldammung muss auf Grundlage der jeweils aktuellen, als
Baunorm eingefuhrten DIN 4109 erfolgen. Der Einzelnachweis kann je nach Lage
und GroRe des jeweiligen Raumes zu geringeren aber auch héheren Anforde-
rungen als den in Tabelle 8 dieser Norm (Ausgabe 1989) genannten Schall-

damm-Malen (s.o., Anhaltswerte) fihren.

Raumbeliiftunq :

Die nachfolgenden Ausfihrungen mussen nicht in die Festsetzungen des Bebau-
ungsplans aufgenommen werden. Es handelt sich um Hinweis zur Bauausfuhrung,
die auf dem Stand der Technik gemaly den Regelungen der DIN 4109 erfolgen

muss.

Daruber hinaus ist zu empfehlen, auch bei Beurteilungspegeln von 35 bis 45 dB(A)
eine von einem aktiven manuellen Offnen der Fenster unabhangige Liftung zu ge-
wahrleisten, da der bauliche Schallschutz dem Grunde nach nur bei geschlossenen

Fenstern uneingeschrankt wirksam ist.

In die AuRenfassade eingebrachte Luftungsoffnungen bzw. Lifter (z.B. AulRen-
wandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des erforderlichen baulichen Schall-
schutzes entsprechend den Berechnungsvorschriften der DIN 4109 als Aulienbau-

teile zu berucksichtigen.
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Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten sollten Liftungséffnungen bzw. Lifter
grundsatzlich eine ,bewertete Norm- Schallpegeldifferenz” (Dnew) aufweisen, die
etwa 15 dB uber dem Schalldamm- Mal} der Fenster liegt. Es ist dariber hinaus zu
gewahrleisten, dass ,aktive” (ventilatorgestutzte) Lufter ein fur Schlafraume ausrei-

chend geringes Eigengerausch aufweisen.

6.4 Gerauschbelastung Rennbahnbetrieb

Der Anlage 3, Blatt 1 ist zu entnehmen, dass bei einer Rennsportveranstaltung an
der Ost- bzw. Nordfassade des Gymnasiums Beurteilungspegel von 53 — 55 dB(A)
auftreten kdnnen. Damit kann der Orientierungswert fur Allgemeine Wohngebiete
erreicht werden. Da Rennveranstaltungen meist an Sonntagen stattfinden, ist der

Schulbetrieb voraussichtlich nicht betroffen.

6.5 Gewerbelarm

Flohmarkt:

Die Berechnungen zeigen (Anlage 3, Blatt 3), dass bei der Durchfihrung eines Floh-
marktes am Samstag Beurteilungspegel von 49 dB(A) auftreten konnen. Damit wird
der Orientierungswert fur Reine Wohngebiete eingehalten bzw. unterschritten. Wei-
tergehende Larmminderungsmalinahmen sind (z.B. Unterricht samstags vormit-

tags) nicht erforderlich.

Zirkus:

Die Berechnungen zeigen (Anlage 3, Blatt 2), dass bei einer Zirkusveranstaltung,
die sowohl am Wochenende als auch an Werktagen stattfinden kann, Beurteilungs-
pegel bis zu 51 dB(A) auftreten kdnnen (intensive Parkplatznutzung). Damit wird
der Orientierungswert fur WA- Gebiete eingehalten bzw. deutlich unterschritten, so
dass aufgrund von gelegentlichen Zirkusveranstaltungen keine baulichen Schall-

schutzmalRnahmen erforderlich sind.
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Markte:

Die Berechnungen zeigen, dass bei Marktveranstaltungen (Geranienmarkt, Weih-
nachtsbaumverkauf, etc.) erwartungsgemal} etwa geringere Gerauschbelastungen
auftreten als bei einem GrofRflohmarkt (Beurteilungspegel bis zu 46 dB(A)). Insofern
sind auch bezuglich dieser Verkaufsveranstaltungen keine erhéhten Anforderungen
an den baulichen Schallschutz der am starksten betroffenen Nordfassade erforder-
lich.

Hausmullverladung:

Die Gerausche der Hausmullverladung kénnen aufgrund des grof3en Abstandes zu

den Schulgebauden vernachlassigt werden.

Open-Air- Konzert tags:

Die Anlage 3, Blatt 5 zeigt, dass bei der Durchfuhrung eines Open Air Konzerts an
der Nord- und Ostfassade Beurteilungspegel von 69 — 73 dB(A) auftreten kénnen.
Damit wird der Orientierungswert fir WA- Gebiete deutlich Gberschritten. Da derar-
tige Veranstaltungen jedoch nur selten auftreten, kann auf die diesbezuglichen Re-
gelungen der TA Larm zurickgegriffen werden. Danach sind fir ,seltene Ereignisse*
am Tage Beurteilungspegel bis zu 70 dB(A) zulassig. Selbst dieser erhéhte Tages-

richtwert kann somit deutlich um bis zu 3 dB(A) Uberschritten werden.

Da die Durchfuhrung eines Konzertes regelmafdig nicht in die Zeit des Unterrichts
fallt (mit Ausnahme vereinzelter ,Fortbildungen®, AG's oder Elternabende, die dann
jedoch in den Larm abgewandten Raumen durchgefuhrt werden kénnen), sind hier-

fur keine baulichen SchallschutzmafRnahmen zu fordern.

Soweit das Gymnasium Uber eine ,Betriebswohnung” verflgt (Hausmeister), sollten
Schlafraumfenster in den Larm abgewandten Fassaden (zu den Innenhdfen) aus-

gerichtet sein.
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Open- Air- Konzert nachts:

Es wird vorausgesetzt, dass ein Open Air Konzert um 22.00 Uhr beendet ist und
nach 22.00 Uhr nur die Abfahrt der Besucher erfolgt. Anders als bei Schiutzen- oder
Dorfesten sollte eine Uberschreitung des fiir ,seltene Ereignisse” in der Nachtzeit
maldgeblichen Bezugspegels von 55 dB(A) soweit wie mdglich ausgeschlossen wer-

den.

Die Anlage 3, Blatt 6 zeigt, dass allein durch die Abfahrt aller Besucher in der Zeit
von 22.00 — 23.00 Uhr an der Nordfassade Beurteilungspegel von 53 — 57 dB(A)
auftreten kénnen. Damit wird der Richtwert flr ,seltene Ereignisse“ um bis zu
2 dB(A) Uberschritten. Insofern durfen in diesem Bereich keine nachts schutzbedirf-
tigen Raume angeordnet werden. Soweit Unterrichtsraume nachts genutzt werden,
ist aus unserer Sicht ggf. der Schutzanspruch tags mafligebend. Eine erhohte An-
forderung an den baulichen Schallschutz oberhalb der Larmpegelbereiche fur Ver-

kehrs- und Fluglarm ist u. E. nicht erforderlich.

6.6 Fluglarm

Das Baugrundstiuck des Gymnasiums liegt unmittelbar sudlich der so genannten
Nachtschutzzone des Flughafens Langenhagen. Insofern sind in der Nachtzeit Be-
urteilungspegel von rd. 50 - 53 dB(A) moglich, die durch mehr als 6 Nachtflige aus-

geldst werden konnen.
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Begrenzungskurven

LAeq Nacht = 50dB(A
LAeq Nacht = 55dB(A
LAesqg Nacht = 60dB(A
LAeq Nacht = 65dB(A

Nacht-Schutzzone

Isolinie NAT (Lp,Schw) = & Fluglarmereignisse
mit einem LAmax == 57 dB(A) innen

)
)
)
)

Gemal der zweiten Verordnung zur Durchfuhrung des Gesetzes zum Schutz gegen
Fluglarm (Flugplatz-Schallschutz-Mal3inahmenverordnung), § 3 ist demgemal fur
AulRenbauteile ein Schalldamm-Malf von 30 - 35 dB nachzuweisen. Dies entspra-
che dem Larmpegelbereichen Il oder Ill. Diese Anforderung geht konform mit den
Regelungen nach Nr. 5.5.6 der DIN 4109. Eine darlber hinausgehende summative
Betrachtung mit Verkehrslarm ist u.E. aufgrund der konservativen Rechenansatze

nicht erforderlich.

Am Tage sind die Larmschutzbereiche gemal folgender Darstellung mal3gebend:

.........

ey Sy Richnaletychan

Begrenzungskurven

LAeq Tag = 55dB(A)
LAeq Tag = 60dB(A)
LAeq Tag = 65dB(A)
LAeq Tag = 70dB(A)
LAeq Tag = 75dB(A)
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Damit liegt die Fluglarmbelastung tags bei rd. 50 - 54 dB(A). Eine gesonderte Be-
trachtung ist nicht erforderlich, da hier der Schutzanspruch eines Allgemeinen

Wohngebiets sicher eingehalten wird.

6.7 Gerauschbelastung durch das Gymnasium

Sudlich des geplanten Gymnasiums befindet sich die Wohnbebauung an der Horner
Stralde. Eine mogliche Gerauschbelastung durch Sportlarm kann im Zuge der Vor-
untersuchung nicht ermittelt werden, da es bisher keine belastbare Aussage zur

Nutzungsintensitat gibt.

Sollte es durch die Nutzung der geplanten Freisportanlagen zu einer (moderaten)
Uberschreitung zulassiger Richtwerte kommen, verweisen wir auf die Ausfiihrungen
im Abschnitt 4.3 (Sportanlagenlarmschutzverordnung), wonach bei einer Richtwer-
tuberschreitung keine Nutzungsbeschrankungen fur Anlagen des Schul-/ Hoch-

schulsports vorgenommen werden sollen:

(3) Die zusténdige Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit
der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudi-
engédngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportauslibung,
sind bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem Schulsport oder der Durchfiih-
rung von Sportstudiengdngen an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Num-
mer 1.3.2.3. des Anhangs auller Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem
Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen tatséchlich zu-
zurechnenden Teilzeiten verringert. Die Sétze 1 und 2 gelten entsprechend fiir Sportania-
gen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

Ende Zitat

Die Gerauschbelastung durch die Pausenhofe wird im Wesentlichen durch den Au-
Renhof bestimmt. In der Anlage 4 ist diese in Form einer Rasterkarte dargestellt.
Die Anlage zeigt, dass am nordlichen Rand der Wohnbebauung Beurteilungspegel
von rd. 50 — 52 dB(A) auftreten kdnnen. Der Orientierungswert fir WA- Gebiete wird
damit um 3 — 5 dB(A) untersxchritten.

Durch die Nutzung der Pausenhdfe werden somit ,keine unzulassigen“ Gerau-
schimmissionen verursacht. Der Vollstandigkeit halber verweisen wir auf die Ande-

rung des Bundesimmissionsschutzgesetztes im Mai 2011 wonach
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Gerduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielpldtzen und dhnli-
chen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen durch Kinder hervorgerufen wer-

den, sind im Regelfall keine schadlichen Umwelteinwirkungen.

Ende Zitat

Eine weitergehende Konkretisierung zu den Aspekten:

was ist der Regelfall,

welche Geréduscheinwirkungen sind gemeint,

welcher Personenkreis und welche Einrichtungen genau sind gemeint
erfolgt nicht.

Es muss jedoch davon ausgegangen werden, dass die Privilegierung vorrangig
auf Gerausche der Nutzer (Kinder) abstellt. Bis zu welchem Alter die Einstufung als
,Kind“ erfolgt, bleibt dabei ebenso offen wie die Bewertung der Nutzungsintensitat.
Letztendlich ist es eine verwaltungsrechtliche Frage, ob diese Regelungen unein-
geschrankt auf die Nutzungen eines Gymnasiums (oder Schulzentrums) anwendbar

sind.

6.8 Neubau der Buswendeschleife/ Verlangerung Linie 1

Sowohl der Bau der Buswendeanlage als auch die Verlangerung der Stadtbahnlinie
1 werden nachfolgend als Neubau eines Verkehrswegs beurteilt. Damit sind die Re-
gelungen der 16. BImSchV zu beachten (vgl. Abschnitt 6.1). Die planungsrechtli-
chen Voraussetzungen fur den Bau der Buswendeanlage werden durch das Bau-
leitverfahren geschaffen.

Fir die Stadtbahnverlangerung wird ein eigenstandiges Planverfahren durchge-
fuhrt, in dem ausfihrlich die Gerauschsituation und die daraus abzuleitende ,An-

spruchslage® gepruft werden.

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich exemplarisch auf den von diesen
beiden MaRnahmen am starksten betroffenen Aufpunkt (A) (s. folgendes Bild).
Es kann u.E. vorausgesetzt werden, dass die Ubrige Bebauung nordwestlich der

Buswendeanlage sowie das geplante Gymnasium im Hinblick auf die Buswendean-
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lage weniger betroffen ist als der Aufpunkt (A). Bezlglich der Stadtbahnverlange-

rung verweisen wir auf Abschnitt 6.1, Seite 24 (,ausreichender baulicher Schall-

schutz® im Rahmen des Bauleitverfahrens).

Die Berechnungen zeigen, dass die Buswendeanlage im Aufpunkt (A) Beurteilungs-
pegel tags von rd. 52 dB(A) verursacht. Damit wird der Vorsorgegrenzwert fur
Wohngebiete gemaly 16. BImSchV um 7 dB(A) unterschritten; eine ,Nachtnutzung®
mit durchschnittlich zwei Busfahrten in 8 Nachtstunden verursacht keinen relevan-
ten Beurteilungspegel. Durch die verlangerte Stadtbahnlinie werden Beurteilungs-
pegel von 47 dB(A) tags und 42 dB(A) nachts verursacht. Somit werden die Vorsor-
gegrenzwerte um 12 bzw. 7 dB(A) (tags/ nachts) unterschritten.

Dipl.-Ing. Th. Hoppe

© 2018 Bonk-Maire-Hoppmann GbR, Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fur Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Lm e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lyar.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Zuschlag flr Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fir Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert flr die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fur den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tiber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggdf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber Gelan-
dehohe in [m]. Bei StralRenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhdhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Vi

vii

viii

xi

xii

DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur die Planung "
(Juli 2003), Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.

"Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen (RLS-90)", bekannt gegeben vom BMV mit Allge-
meinem Rundschreiben StralRenbau (ARS) Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 (siehe

Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258 ff) unter Berlicksichtigung der Berichtigung Februar 1992,
bekannt gegeben vom BMV mit ARS 17/1992 vom 18.03.1992 (siehe Verkehrsblatt 1992,
Heft 7, S. 208).

»ochalltechnisches Taschenbuch®, Helmut Schmidt, VDI-Verlag Dusseldorf 1989

DIN 45645, Teil 1, ,Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen®
(Weilddruck April 1977), Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Ber-
lin.

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen"; Wiesbaden 1995 (Hessische Lan-
desanstalt fur Umwelt)

"Parkplatzlarmstudie” (1989), Schriftenreihe Heft 89 des Bayerischen Landesamtes fir Um-
weltschutz; 2.Auflage i.d. Uberarbeiteten Fassung 1993

»Schalltechnisches Taschenbuch®, Helmut Schmidt, VDI-Verlag Disseldorf 1989

DIN 45645, Teil 1, ,Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fur Gerduschimmissionen®
(Weidruck April 1977), Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Ber-
lin.

DIN I1SO 9613-2 Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Allgemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
-> vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

Soundplan Gmbh, Backnang; Programmversion 7.1

Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH ~ Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevoélkerung durch Verkehrslarm. Osterreichische
Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gdsele, K. und Schupp, G.: StralRenverkehrslarm und Stérung von Baugebieten. FBW-Blatter,
Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerauschen verschiedener Frequenzband-
breite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarmbelastigungsreakti-
onen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid, 1977

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelédnderungen auf ganze
dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer rechnerischen
Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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Beratende Ingenieure

Mess-Stelle gemé&R § 29b BImSchG

Rostocker Str. 22

30823 Garbsen Tel.: 05137 8895-0

GA-Nr.: - 02194/1V - / Anlage: 5/ Blatt-Nr.: 1

Datum: 04.10.2018 / Bearb.: Ho

Neubau Gymnasium Langenhagen
Schienen- Verkehrslarmbelastung tags
Erdgeschoss
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Pegelwerte Legende

_LI’T (Tag) I:I Hauptgeb&ude

in dB(A) —— Schienenachse
<=45 ---- Emissionslinie

45 < <=50 Schiene

50 < <=55

55 < <=60 E Nebengebaude

60 < <=62 |:| Schule Erdgeschoss

62 < <=64

I:] Schule Obergeschoss

I:] Sporthalle

64 <
66 <
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Bonk - Maire - Hoppmann

Gerausche - Erschitterungen - Bauakustik
Beratende Ingenieure

Mess-Stelle gemé&R § 29b BImSchG

Rostocker Str. 22

30823 Garbsen Tel.: 05137 8895-0

GA-Nr.: - 02194/1V - / Anlage: 5/ Blatt-Nr.: 2
Datum: 04.10.2018 / Bearb.: Ho

Neubau Gymnasium Langenhagen
Schienen- Verkehrslarmbelastung tags
1./2. Obergeschoss, hochster Pegel
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Pegelwerte Legende

_LI’T (Tag) I:I Hauptgeb&ude

in dB(A) —— Schienenachse
<=45 ---- Emissionslinie

45 < <=50 Schiene

50 < <=55

55 < <=60 E Nebengebaude

60 < <=62 |:| Schule Erdgeschoss

62 < <=64

I:] Schule Obergeschoss

I:] Sporthalle

64 <
66 <

<=66
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Bonk - Maire - Hoppmann
Gerausche - Erschitterungen - Bauakustik
Beratende Ingenieure

Mess-Stelle gemé&R § 29b BImSchG

Rostocker Str. 22

30823 Garbsen Tel.: 05137 8895-0

GA-Nr.: - 02194/1V - / Anlage: 5/ Blatt-Nr.: 3

Datum: 04.10.2018 / Bearb.: Ho

Neubau Gymnasium Langenhagen
Schienen- Verkehrslarmbelastung nachts
Erdgeschoss
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_LI’N (Nacht) I:l Hauptgebaude

in dB(A) —— Schienenachse
<=45 ---- Emissionslinie

45 < <=50 Schiene

50 < <=55

55 < <=60 E Nebengebaude

60 < <=62 |:| Schule Erdgeschoss

62 < <=64

I:] Schule Obergeschoss

I:] Sporthalle

64 <
66 <

<=66
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Bonk - Maire - Hoppmann
Gerausche - Erschitterungen - Bauakustik
Beratende Ingenieure

Mess-Stelle gemé&R § 29b BImSchG

Rostocker Str. 22 .
30823 Garbsen Tel.: 05137 8895-0

GA-Nr.: - 02194/1V - / Anlage: 5/ Blatt-Nr.: 4

Datum: 04.10.2018 / Bearb.: Ho

Neubau Gymnasium Langenhagen
Schienen- Verkehrslarmbelastung nachts
1./2. Obergeschoss, hochster Pegel
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Pegelwerte Legende

_LI’N (Nacht) I:l Hauptgebaude

in dB(A) —— Schienenachse
<=45 - --- Emissionslinie

45 < <=50 Schiene

50 < <=55

55 < <=60 E Nebengebaude

|:| Schule Erdgeschoss
I:] Schule Obergeschoss
I:] Sporthalle
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Bonk - Maire - Hoppmann
Gerausche - Erschitterungen - Bauakustik
Beratende Ingenieure
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Mess-Stelle gemé&R § 29b BImSchG

Rostocker Str. 22 .
30823 Garbsen Tel.: 05137 8895-0

GA-Nr.: - 02194/1V - / Anlage: 6 / Blatt-Nr.: 1
Datum: 04.10.2018 / Bearb.: Ho

Neubau Gymnasium Langenhagen
Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 "tags"
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