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Aufgabenstellung

Die Landeshauptstadt Hannover betreibt zur Schaffung von neuem Wohnraum Bauleitplanung
in den Stadtbezirken. Mehrere dieser Bebauungsplane befinden sich in dem Achtungsabstand
nach Niedersachsischer Bauordnung (NBauO) des in Hannover-Stocken befindlichen
Industriebetriebes Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover. Der Betrieb unterliegt der
Stérfall-Verordnung (StérfallV) und bildet einen Betriebsbereich der unteren Klasse. Mit der
Anderung des Baugesetzbuchs im Mai 2017 sind die Belange des § 50 BImSchG in den

Bauleitplanen zu beriicksichtigen.

Ziel ist es, bestehende Gemengelagen zu entzerren und schadliche Umwelteinwirkungen und
Auswirkungen von schweren Unfallen (Storfallen) auf Schutzgebiete soweit wie méglich zu
vermeiden (§ 1 (6) Nr. 7 BauGB). Dariiber hinaus wurde mit der Anderung der NBauO zum
30.07.2017 der gesetzliche Achtungsabstand auf 2.000 m festgesetzt.

Fir die Abwagung im Rahmen der Bauleitplanverfahren und fiir die spéteren
Baugenehmigungen bzw. fiir Bauvorhaben, fiir die bereits Planungsrecht besteht, ist der
angemessene Sicherheitsabstand bezogen auf das Schutzgut "Mensch" fiir die Volkswagen AG

Nutzfahrzeuge vorzulegen.

Die INBUREX Consulting GmbH wurde beauftragt durch ihren bekannt gegebenen
Sachverstandigen nach § 29b BImSchG auf Basis der konkreten Gegebenheiten des Betriebes
Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover (Genehmigungslage) den angemessenen
Sicherheitsabstand, unter Beriicksichtigung der getroffenen Vorkehrungen und MaBnahmen

zur Verhinderung von Stérfallen und zur Begrenzung ihrer Auswirkungen, zu ermitteln.

Fir die Empfehlungen zur Ermittlung eines angemessenen Sicherheitsabstandes wird ein
Vorgehen unter Bericksichtigung der Kriterien aus KAS-18 Kapitel 3.2 "Planungen im Umfeld
von Betriebsbereichen" angewendet, da fiir die Bestandsanlage und auch fiir die
Standortentwicklung ausreichend detaillierte Angaben vorliegen. Der Leitfaden wird
konkretisiert um die Arbeitshilfe KAS-32 beziiglich szenarienspezifischer Fragestellungen.

Grundlage dieses Berichtes sind die vom Betreiber bereitgestellten Unterlagen.

Im vorliegenden Gutachten werden dementsprechend der Leitfaden und die Arbeitshilfe der
Kommission fiir Anlagensicherheit KAS-18 und KAS-32 als aktuelle Erkenntnisquellen
beriicksichtigt und gemaB KAS-18 die Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik fiir den

Betriebsbereich vorausgesetzt. Der vorliegende Bericht dokumentiert das Ergebnis.
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2. Beschreibung der Ist-Situation und der Planung
2.1, Kurzbeschreibung des Betriebsbereiches
Die Postadresse des betrachteten Standortes lautet:
Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover
MecklenheidestraBe 74
30419 Hannover
Die Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover (im Folgenden VWN genannt) betreibt im
Werk am Standort Hannover eine Anlage fiir den Bau und die Montage von Kraftfahrzeugen
gemaB Nr. 3.24 Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV und eine GieBerei fiir Nichteisenmetalle
gemaB Nr. 3.8.1 Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV.
Die GieBerei ist fiir die Produktion diverser Gussteile fiir alle Volkswagenwerke verantwortlich,
weswegen die Anlage eine eigenstandige Genehmigung besitzt.
Die Anlage fiir den Bau und die Montage von Kraftfahrzeugen und die Anlage fiir GieBerei sind
Teil eines Betriebsbereiches der unteren Klasse gem. § 3 (5a) BImSchG, welcher unter der
Aufsicht der VWN steht. Die Umzdunung des gesamten Standortes stellt die Grenze des
Betriebsbereiches dar.
Dabei sind folgende Kapazitaten der Anlagen genehmigt:
e Bau und Montage von Kraftfahrzeugen: 372.000 Fahrzeuge pro Jahr
e GieBerei: 361 Tonnen pro Tag
Die Volkwagen AG Nutzfahrzeuge beschéftigt auf einer Werksflache von ca. 1,2 Millionen m?2
(ca. 1,1 Millionen m? versiegelt) etwa 8.600 Mitarbeiter.
Der Betrieb wird von VWN in verschiedenen Organisationseinheiten (OE) eingeteilt. Innerhalb
einer OE kénnen mehrere Orte im Betrieb zusammengefasst werden, die ggf. keinen
unmittelbaren 6rtlichen Zusammenhang besitzen.
Im Betriebsbereich befinden sich verschiedene Einrichtungen mit geféhrlichen Stoffen gemaB
§ 2 ZIiff. 4 StorfallV. Diese Stoffe werden von VWN intern als "storfallrelevante Stoffe" be-
zeichnet. Die OE und die dort vorhandenen storfallrelevanten Stoffe werden im Folgenden
genauer beschrieben.
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1. Pressteilfertigung

Die Pressteilfertigung befindet sich in insgesamt vier Hallen (1, 25, 40, 58). Dort werden aus
Blechcoils und Platinen (Eisen und Aluminium) Pressteile gefertigt, die zur Weiterverarbeitung

in andere Teile des Werkes beférdert werden.

In der OE sind gréBeren Mengen Schmier- und Betriebsstoffe vorhanden, die fiir den Betrieb

und die Instandhaltung der Pressen verwendet werden. Diese Hydraulikéle, Fette und

ahnlichen Stoffe sind nur zu sehr geringem Teil gefahrliche Stoffe und werden in Gebinde- und

Tanklagern vorgehalten.
2. Karosseriebau

Der Karosseriebau befindet sich in Halle 1. Es werden die Rohkarossen und Anbauteile (Tiren
und Klappen) gefertigt und zusammen montiert. Diese werden an die Lackiererei

weitergegeben.

Es sind hier hauptsachlich Klebstoffe vorhanden, welche in Tagesmengen vor Ort vorgehalten
werden. Die gefahrlichen Stoffe werden im Kleberlager gelagert und sind der Materialsteuerung

zugeordnet.
3. Lackiererei

Die OE Lackiererei befindet sich vorwiegend in den Hallen 1, 2, 29, 30, 31, 37 und 52. Die
Karossen durchlaufen in Halle 1 die Vorbehandlungsanlage und die kathodische Tauch-

lackierung, bevor sie in den Hallen 29 und 52 die Endlackierung durchlaufen.

Bei der Vorbehandlung sind diverse Chemikalien im Einsatz, unter anderem in Form von Sauren

und Laugen. Die eingesetzten Medien sind zum Teil geféhrliche Stoffe und werden

Uberwiegend vor Ort gelagert und aus Gebinden und Lagertanks dosiert.

Bei der kathodischen Tauchlackierung werden Pigmentpaste, Bindemittel und diverse

Einstellzusétze verwendet. Die eingesetzten Medien sind zum Teil gefahrliche Stoffe und

werden ebenfalls tiberwiegend vor Ort gelagert und aus Gebinden sowie Lagertanks dosiert.

Bei der Endlackierung werden Beschichtungsstoffe benétigt. Die Beschichtungsstoffe sind zum

groBten Teil gefahrliche Stoffe, werden aber in Farbldgern gelagert und sind der

Materialsteuerung zugeordnet.

Der anfallende Lackschlamm zahlt zu den geféhrlichen Stoffen und wird vor Ort abgetrennt,

gesammelt und am Ende dem Entsorgungszentrum zugefiihrt.
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4. Montage

Die Montage befindet sich in Halle 2. An die Karossen aus der Lackiererei werden verschiedene
Ein- und Anbauteile montiert und komplettiert. Diverse andere Teile an den Fahrzeugen werden

zusammengestellt und zusammengefiigt.

Bei der Erstbefiillung der Fahrzeuge werden Betriebsmedien (u. a. Kraftstoffe, Frostschutz,
Kaltemittel (Klimaanlagen)) gehandhabt. Die Betriebsmittel sind zum Teil gefahrliche Stoffe
und werden Uber die Materialsteuerung an den Montage- bzw. Befiillstationen zur Verfiigung
gestellt.

5. Fertigung der Warmetauscher

Die Fertigung der Warmetauscher befindet sich in den Hallen 22, 27 und 28. Hier werden
verschiedene Kiihlereinheiten hergestellt. Die Warmetauscher werden aus einzelnen

Formteilen und Baugruppen mit verschiedenen Fiigeverfahren gefertigt.

Es sind Schmierstoffe vorhanden, die fiir den Betrieb und die Instandhaltung der hydraulischen
Pressen benétigt werden. Als Schmierstoffe werden unter anderem Hydraulikble und Fette
verwendet, die in nur sehr geringem Umfang gefahrliche Stoffe sind. Diese werden in

Gebindeldgern vorgehalten.

6. Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung ist in die Bereiche Kaufteile, Fahrzeugbau und Fahrzeuganalyse

aufgeteilt. Hier werden die Qualitdt und Haltbarkeit untersucht und gepriift.

Es sind Kleinstmengen in Gefahrstoffschrénken vorhanden, die nur im geringen Umfang

gefahrliche Stoffe sind.
7. Vertrieb

Der Vertrieb befindet sich in den Hallen 2, 7, 33 und 36 sowie auf dem LKW-Umschlagplatz.
Es gibt folgende Bereiche: die Kundendienstwerkstatt (KDW), die KDW Tankstelle, die
WaschstraBe, die Portalwaschanlage und die jeweiligen Abfallplatze fiir verunreinigte
Handschuhe und Kraftstoffe.

Es sind Kleinstmengen an gefahrlichen Stoffen vorhanden, wie Spraydosen und Kraftstoffe zur

Fahrzeugbetankung.
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8. Pilothalle Werk und Pilothalle Marke VWN

Die Pilothallen befinden sich in den Hallen 15, 17, 25 und 41 sowie im Zwischenbau-Sid. Hier
werden in Fertigungs- und Montagebereichen komplette Fahrzeuge gefertigt, neue Anbauteile

in Versuchstragerfahrzeuge eingebaut oder Montageversuche durchgefiihrt.

Kleinmengen gefahrlicher Stoffe, wie Spraydosen, Kleber und Kfz-Betriebsstoffe.

9. Materialsteuerung

Die Materialsteuerung befindet sich in den Hallen 1 und 2 und umfasst dariiber hinaus diverse
AuBenanlagen. Zu den Aufgaben gehéren die Vereinnahmung und die Bestandsfiihrung von
Kauf- und Herstellteilen, Materialien im Lieferanten-, Zwischenwerks- und Dienstleistungs-
verkehr, sowie die Bereitstellung von Kauf-, Herstellteilen und Medien fiir interne und externe
Verbraucher. Wesentlicher Anlagenbestandsteil der fertigungsunterstiitzenden Einrichtung
Materialsteuerung sind die Lageranlagen zur Bereitstellung von fliissigen und gasférmigen

Betriebsmedien sowie zur Befiillung der Fahrzeuge.

Ebenfalls zur Materialsteuerung gehoren ein Gefahrstofflager in Halle 11 und ein
Chemikalienlager in Halle 23. Gefahrstofflager und Chemikalienlager sind in F90-Bauweise
errichtet und verfiigen lber eine Brandmeldeanlage (BMA), welche automatisch eine CO3-

Léschanlage im Gefahrstofflager auslost.

Gelagert werden u. a. Kleber, Kraftstoffe, Lacke und Chemikalien, die eine wesentliche Menge

an gefahrlichen Stoffen ausmachen.

10. Werktechnik

Die Werktechnik besteht aus der Ver- und Entsorgungseinrichtung.

Entsorgungseinrichtung: Diese setzt sich aus dem Entsorgungszentrum und der Abwasser-
vorbehandlung in den Hallen 2, 29, 39 und 52 zusammen. Die Abwasservorbehandlungs-
anlagen dienen der Vorbehandlung von Abwassern jeweils aus der Vorbehandlung /
kathodische Tauchlackierung und Warmetauscherfertigung oder aus der Lackierung. Im
Entsorgungszentrum werden die anfallenden Abfélle zwischengelagert bis zum Erreichen von
wirtschaftlichen Transporteinheiten. Es wird zwischen einem Tanklager fiir fliissige Abfalle in
Halle 39E und einem Zwischenlager fiir Abfallmulden, Abfallbehélter und Gebinden in Halle 39B

unterschieden.
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Versorgungseinrichtungen: Diese setzen sich aus dem Kraftwerk, der Kolene-Anlage in Halle 23

mit Abwasserbehélter und in Halle 26 mit Saugwagenwaschplatz sowie Gasversorgungs-
einrichtungen in Halle 5 zusammen. Das Kraftwerk wird mit Erdgas bzw. im Notfall aus einem
Lagertank im Bereich des Kraftwerkes mit Heizol betrieben. Weitere kleinere Heizollagertanks
befinden sich auf dem MUK-Gelande und in Halle 32.

Als gefahrliche Stoffe liegen Heizdl und Kolene Abwaésser vor.

11. Indirekte Einrichtungen

Zu den indirekten Einrichtungen gehéren Betriebseinheiten, die nicht direkt an der Produktion
beteiligt sind. Dazu z&hlen Coaching (Lehr- und Ausbildungszentrum), Verwaltung,
Werkschutz / Brandschutz, Wirtschaftsbetriebe (Kantinen), Park- und Abstellflachen sowie

Gleisanlagen.

Es sind nur geringfiige Mengen an geféhrlichen Stoffen vorhanden, zu denen Labormengen

und Werkstattmengen zahlen.

12. Neue GieBerei

Die neue GieBerei befindet sich in den Hallen 3 und 34 und besteht aus Schmelzerei,

Zylinderkopf-GieBerei, Rohteilbearbeitung, VersuchsgieBerei und Kernmacherei.

In der Kernmacherei werden Kerne fiir die GieBerei aus verschiedenen Sand- / Bindemittel-

gemischen hergestellt.

In der Schmelzerei werden Aluminiumbarren in mit Erdgas betriebenen Ofen aufgeschmolzen
und an die GieBerei weitergegeben. Die Versorgung mit Erdgas erfolgt ohne

Zwischenspeicherung iiber die Anlandestation in Halle 5 (siehe Werktechnik).

In der Zylinderkopf-GieBerei werden die Leichtmetallschmelzen und Kerne zu entsprechenden

Gussteilen gegossen und anschlieBend in die Rohteilbearbeitung weitergegeben.

In der Rohteilbearbeitung werden die Gussteile durch diverse Prozesse wie z. B. Schleifen
nachbearbeitet.

In der VersuchsgieBerei werden Versuche zur Optimierung und Entwicklung von neuen GieB-

und Kernformen durchgefiihrt.

Es sind nur geringfiige Mengen an gefahrlichen Stoffen vorhanden, zu denen typische

Labormengen und Werkstattmenge zahlen.
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2.2, Gefahrliche Stoffe im Betriebsbereich
Aufgrund der am Standort gehandhabten Mengen an gefahrlichen Stoffen im Sinne der
Zwolften Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-
Verordnung — 12. BImSchV), stellt der Betrieb der Volkswagen AG Nutzfahrzeuge einen
Betriebsbereich der unteren Klasse dar. Fiir einen entsprechend eingestuften Betrieb gelten
die Grundpflichten der StorfallV.
Im Betriebsbereich sind Stoffe vorhanden und vorgesehen, die nach Anhang I unter Nr. 1
(Gefahrenkategorien) oder Nr. 2 (namentlich genannte gefahrliche Stoffe) der Storfallv wie
folgt eingestuft werden (Abfalle sind beriicksichtigt):
Nr. 1.1.2 H2, Akut toxisch, Kategorie 3
(inhalativer Expositionsweg, oraler Expositionsweg)
Nr. 1.2.5 P5, entziindbare Fliissigkeiten
Nr. 1.2.8 P8, Oxidierende Fliissigkeiten, Kategorie 1, 2 oder 3, oder
oxidierende Feststoffe, Kategorie 1, 2 oder 3
Nr. 1.3.1 El, Gewassergeféahrdend, Kategorie Akut 1 oder Chronisch 1
Nr. 1.3.2 E2, Gewassergefahrdend, Kategorie Chronisch 2
Nr. 2.1 Verflissigte entziindbare Gase, Kategorie 1 oder 2,
(einschlieBlich Fliissiggas) und Erdgas
Nr. 2.3.1 Ottokraftstoffe und Naphtha
Nr. 2.3.3 Gasole (einschlieBlich Dieselkraftstoffe, leichtes Heizél und
Gasolmischstréme)
Nr. 2.4 Acetylen
Nr. 2.38 Sauerstoff
Sicherheitsdatenbl&tter mit den relevanten sicherheits- und reaktionstechnischen Stoffdaten
liegen vor Ort im Betrieb aus.
Die Stoffmengen an gefahrlichen Stoffen sind in der "Anzeige zur stérfallrelevanten Anderung
gem. § 15 (1) BImSchGi. V. m. § 15 (2a) BImSchG der Anlage zum Bau und der Montage von
Kraftfahrzeugen (Nr.3.24G des Anhang1 der 4.BImSchV) - Reduzierung der
storfallrelevanten Mengen (BE 1060, BE 1610, BE 1640, BE 4001)" von VWN vom 13.01.2020
angegeben.
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2.3. Hotspots aus dem Storfallkonzept
Im Konzept zur Verhinderung von Storféllen gem. § 8 StorfallV, von VWN als "Stérfallkonzept"
bezeichnet (Stand: 22.01.2019) wird aufgezeigt, dass nach Berechnung der Stérfallquotienten
des untersuchten Betriebsbereiches, dieser dem Geltungsbereich der §§ 3 - 8 der Storfallv
(untere Klasse) unterliegt. Ausgehend von den Storfallquotienten wurden von VWN sogenannte
Hotspots ermitteln. Hierbei werden die Bereiche des Betriebs hervorgehoben, die einen
erhéhten Anteil am Gesamtquotienten der entsprechenden Kategorie besitzen. Die Anteile sind
im Konzept von VWN wie folgt definiert:
e Gesundheitsgefahrdend  H: groBer als 2 % des Quotienten
e Physikalische Gefahren P: groBer als 5 % des Quotienten
e Umweltgefahren E: groBer als 5 % des Quotienten
Daraus ergeben sich neun Hotspots, welche in der folgenden Tabelle, zusammen mit den
Organisationseinheiten (OE) im Betriebsbereich sowie dem Anteil an den jeweiligen
Quotienten, dargestellt sind.
Tabelle 1: Beschreibung der Hotspots mit den Anteilen des jeweiligen Quotienten.
Anteil des Anteil des Anteil des
Hotspot Halle | zugehorige OE Quotienten | Quotienten | Quotienten
H P E
Vorbehandiong Zone o a2 i | ikiérerel 2,00 % 6,11 % 7,60 %
Lager
Lager Sandwirtschaft 3 12. Neue GieBerei 2,12 % - -
Gasanlagen 5 10. Werktechnik = 17,67 % -
Gefahrstofflager 9. Material- ) ) o
(Kleberlager) A% steuerung 185"
Chemikalienlager 23 HEEEL 47,49 % - 10,9
steuerung
Tanklager 7A+ R1234yf | 38a | 2 Material - 25,35 % -
steuerung
Sonderabfalllager 39B | 10. Werktechnik = 6,8 % 19,75 %
Tankiagen fidssige 39E | 10. Werktechnik 47,49 % - 27,25 %
Abfélle
A Kraft- ;
Kraftwerk, Ollagertank o 10. Werktechnik ~ 28,96 % 13,78 %
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2.4. Umfeld des Betriebsbereiches

Der Betriebsbereich der VWN liegt in der Stadt Hannover im Stadtteil Stécken.

Erreichbar ist die VWN Uber die Stelinger StraBe, HansastraBe und die MecklenheidestraBe. An

der Stelinger StraBe befindet sich das Tor 1 zur PKW-Einfahrt und an der HansastraBBe das
Tor 2 zur LKW-Einfahrt.

Die Grenzen des Betriebsbereiches werden im Norden durch die HansastraBe, im Norden und

Osten teilweise durch Bahngleise, im Siiden durch die MecklenheidestraBe und im Westen

durch die Stelinger StraBe gebildet.

Hinter den genannten Grenzen schlieBen sich die folgenden Nachbarn an:

Norden: HansastraBe und Bahngleise (unmittelbar), dahinter diverse Industriebetriebe
(u.a. DHL, REMONDIS, Schenker) und dahinter der Mittellandkanal sowie ein
Landschaftsschutzgebiet (LSG-HS 17 "Mecklenheide / Vinnhorst™)

Westen: Stelinger StraBe (unmittelbar), dahinter das Gemeinschaftskraftwerk Stocken
und der Produktionsstandort Werk Stocken der Continental AG, im weiteren Verlauf,

diverse Supermarkte und die Autobahnanbindung an die A2

Suden: MecklenheidestraBe (unmittelbar), dahinter die Wohngebiete Stécken und
Ledeburg, Kindergarten, eine Grund-, eine Gesamtschule und eine Fliichtlingsunter-

kunft sowie diverse Supermarkte

Osten: Bahngleise (unmittelbar), dahinter Industriebetriebe (u. a. Hiittenes-Albertus
Chemische Werke GmbH), das Wohngebiet Vinnhorst, die Grundschule Vinnhorst

sowie diverse Supermarkte.

Die nachstgelegene Wohnbebauung liegt ca. 50 m in Richtung Siiden und Siidost von der

Grenze des Betriebsbereiches entfernt.
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2.5. Planungsrechtliche Einordnung der Lage des Betriebsbereichs
Planungsrechtlich handelt es sich um einen unbeplanten Innenbereich nach § 34 BauGB. Die
nahere Umgebung entspricht einem Industriegebiet (GI). Das Industriegebiet setzt sich nach
Norden bis zum Mittellandkanal, nach Osten bis zur Schulenburger LandstraBe und nach
Westen (iber die B6 hinaus fort.
Mit Bebauungsplan Nr. 1351 besteht Baurecht fiir eine Verlagerung der nérdlich des VW-
Werkes gelegenen HansastraBe. Der Bebauungsplan setzt einen geradlinigen Verlauf nach
Westen bis zur Stelinger StraBe fest.
Im Siden des Betriebsbereiches besteht eine historisch gewachsene Gemengelage, in der
Industrielle Nutzung und Reine Wohngebiete direkt aufeinandertreffen. Hier gilt das Gebot der
gegenseitigen Riicksichtnahme.
2.6. Vorhandende schutzbediirftige Nutzung
Das Planungsamt der Stadt Hannover hat "schutzbediirftige Nutzungen in der Umgebung des
Betriebsbereiches von VWN" identifiziert und benannt sowie die Entfernungen der genannten
Objekte und Einrichtungen zur Betriebsbereichsgrenze ermittelt (s. nachstehende Tabelle).
Fir die genannten Objekte und Einrichtungen wird iiberpriift, ob es sich um schutzbediirftige
Nutzung im Sinne des § 50 BImSchG handelt.
Tabelle 2: Objekte und Einrichtungen in der Umgebung des Betriebsbereiches.
Objekt / Einrichtung Schutz- Nutzung Entfernung von
bediirftige der Grenze des
Nutzung im Betriebs-
Sinne von bereiches [m]
§ 50 BImSchG
Landschaftsschutzgebiet LSG-HS17 | Unklar® Landschaftsschutz- ca. 200 - 350 (N)
"Mecklenheide / Vinnhorst" gebiet
Stadtbahnhaltestelle "Nordhafen" Ja? Stadtbahnhaltestelle ca. 450 (NO)
Schulenburger LandstraB3e Ja? HauptverkehrsstraBe | ca. 450 (NO)
Sportanlage "TuS Vinnhorst" Ja Sport / Freizeit ca. 750 (NO)
Schulkinderhaus Aldebaran, Ja Kita ca. 900 (NO)
Vinnhorster Rathausplatz
Grundschule Vinnhorst Ja Schule ca. 900 (NO)
St. Hedwig Kirche Ja Kirche ca. 900 (NO)
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Objekt / Einrichtung Schutz- Nutzung Entfernung von
bediirftige der Grenze des
Nutzung im Betriebs-
Sinne von bereiches [m]
§ 50 BImSchG
Flichtlingsunterkunft Ja Fliichtlingswohnen ca. 120 (0)
MecklenheidestraBe 27 A - C
Kita, Friedrich-Klug-StraBe 8 Ja Kita ca. 450 (0)
Stadtbahnhaltestelle Ja? Stadtbahnhaltestelle ca. 500 (0)
"MecklenheidestraB3e”
Wohnhauser Schulenburger Ja Wohnen ca. 500 (0)
LandstraBe
Jugendzentrum Vinnhorst, Ja Sport / Freizeit ca. 500 (0)
Kurldnder Weg 5
Nahversorgung, Kurldnder Weg 3-7 | Ja Nahversorgung ca. 500 (0)
(REWE)
Sportanlage BV Werder, Ja Sport / Freizeit ca. 550 (0)
Kurldnder Weg
Flichtlingsunterkunft Ja Flichtlingswohnen ca. 1.700 (0O)
Alt Vinnhorst 82, 84
Wohnhauser MecklenheidestraBe Ja Wohnen ca. 50 (SO)
Sportanlage TuS Mecklenheide Ja Sport / Freizeit ca. 250 (S0O)
Bahnstrecke Ja? Bahnstrecke ca. 850 (SO)
S-Bahn-Station "Ledeburg" Ja?2 S-Bahn-Station ca. 1.000 (S0)
Nahversorgung, Am Fuhrenkampe Ja Nahversorgung ca. 1.000 (SO)
(REWE, Aldi)
MecklenheidestraBe Ja? HauptverkehrsstraBe | ca. 0 - 80 (S)
Wohnhéuser MecklenheidestraBe Ja Wohnen ca. 50 - 100 (S)
Bulli-Kita, MecklenheidestraBe 129 Ja Kita ca. 150 (S)
Wohnhduser FlemmingstraBe Ja Wohnen ca. 150 (S)
Stéckener Bad, HogrefestraBe 45 Ja Sport / Freizeit ca. 150 (S)
Stadtbahnhaltestelle "Stécken" Ja? Stadtbahnhaltestelle ca. 180 (S)
Nahversorgung KéhnsenstraBBe Ja Nahversorgung ca. 180 (S)
(Edeka)
Kita, HogrefestraBe 43 A Ja Kita ca. 200 (S)
Wohnhdauser HogrefestraBe Ja Wohnen ca. 250 - 350 (S)
Bodelschwingh-Kirche Ja Kirche ca. 300 (S)
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Objekt / Einrichtung Schutz- Nutzung Entfernung von
bediirftige der Grenze des
Nutzung im Betriebs-
Sinne von bereiches [m]
§ 50 BImSchG
Wohngebdude ObentrautstraBe Ja Wohnen ca. 350 (S)
Familienzentrum, Ja Kita ca. 380 (S)
BaldeniusstraBe 33 B
Kita Freudenthalstrae 74 Ja Kita ca. 450 (S)
Wohnhauser SintelstraBe Ja Wohnen ca. 450 — 600 (S)
Nahversorgung, Stéckener Markt Ja Nahversorgung ca. 650 (S)
(Penny)
Friedrich-Wasmuth-Haus, Ja Altenpflege ca. 650 (S)
Pflegeeinrichtung
Kita, Eichsfelder StraBe 52 Ja Kita ca. 700 (S)
Stadtbahnhaltestelle Ja? Stadtbahnhaltestelle | ca. 750 (S)
"Stockener Markt"
Stadtteilzentrum Stocken Ja Sport / Freizeit ca. 750 (S)
Bezirkssportanlage Stocken Ja Sport / Freizeit ca. 750 (S)
IGS Stocken Ja Schule ca. 750 (S)
Kita, Entenfangweg 25 Ja Kita ca. 850 (S)
Jugendzentrum Stdcken Ja Sport / Freizeit ca. 900 (S)
Corvinuskirche Ja Kirche, ca. 900 (S)
Familienzentrum
Kita, MoorhoffstraBe Ja Kita ca. 900 (S)
Fliichtlingsunterkunft Ja Fliichtlingswohnen ca. 950 (S)
FuhsestraBe 28
Grundschule Entenfang Ja Schule ca. 1.000 (S)
Wilhelm-Schade-Schule, Ja Schule ca. 1.000 (S)
Forderschule ’
Wohngebdude GemeindeholzstraBe | Ja Wohnen ca. 250 — 400 (SW)
Grundschule "Am Stéckener Bach" Ja Schule ca. 350 (SW)
Nahversorgung, Ja Nahversorgung (Lidl) | ca. 350 (SW)
Alte Stoéckener StraBe 95
Wohngebdude Ja Wohnen ca. 350 (Sw)
Alte Stéckener StraBe
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Objekt / Einrichtung Schutz- Nutzung Entfernung von
bediirftige der Grenze des
Nutzung im Betriebs-
Sinne von bereiches [m]
§ 50 BImSchG
Seniorenheim, Ja Altenpflege ca. 600 (SwW)
Auf der Klappenburg 8
Stadtbahnhaltestelle Ja? Stadtbahnhaltestelle | ca. 600 (SW)
"Auf der Klappenburg"
Am Leineufer, B 6 Ja? HauptverkehrsstraBe, | ca. 600 (SW)
BundesstraBe
Stadtbahnhaltestelle "Jadekamp" Ja? Stadtbahnhaltestelle | ca. 650 (SW)
Stadtbahnhaltestelle "Lauckerthof* | Ja? Stadtbahnhaltestelle ca. 750 (SW)
Stelinger StraBe Ja? HauptverkehrsstraBe | unmittelbar (W)
Nahversorgung, Alter Damm Ja Nahversorgung ca. 850 (NW)
(Norma)
Wohnhduser Schwarze Heide Ja Wohnen ca. 900 (NW)
Moschee, Alter Damm Ja Moschee ca. 950 (NW)
Bundesautobahn, BAB 2 Ja? HauptverkehrsstraBe, | ca. 450 (NW, N)
Autobahn

Erlauterungen:

1) GemaR § 50 BImSchG sind bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen, die fiir eine

bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen und von schweren Unfallen im Sinne des Artikels 3 Nummer 13 der
Richtlinie 2012/18/EU (Seveso III-Richtlinie) in Betriebsbereichen hervorgerufene
Auswirkungen auf die ausschlieBlich oder iiberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete
sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete, insbesondere offentlich genutzte Gebiete,
wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes
besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und &ffentlich genutzte Geb3ude,

so weit wie méglich vermieden werden.

Die Einordnung eines Landschaftsschutzgebietes (LSG) als schutzbediirftige Nutzung ist

nicht eindeutig maoglich.
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2)

In der Stellunghahme des staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Hildesheim vom 30.11.2020

heiBt es bzgl. der Einordnung eines LSG als schutzbedlirftige Nutzung:

"Der rechtliche Status dieser Gebiete im Hinblick auf § 50 BImSchG bzw. Artikel 13 der
Seveso-III-Richtlinie ist bis jetzt unklar. In der Verwaltungspraxis in Niedersachsen werden
Landschaftsschutzgebiete nicht als "unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders
wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete" betrachtet, da diese Gebiete keinen
europarechtlichen Status haben und es daher zweifelhaft ist, dass eine europaische

Richtlinie wie die Seveso-III solche Gebiete im Blickpunkt gehabt haben kann."

Bzgl. der Einstufung eines Verkehrsweges (6ffentliche StraBe (Autobahn?® und
StadtstraBe ), Stadtbahn®, Bahnstrecke®) etc.) als schutzbediirftige Nutzung, wird im
KAS-18 Leitfaden Kap. 2.1.2 c) auf die "Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG"
Ref. Nr. B-18 verwiesen. Dort sind Angaben zur Frequentierung eines Verkehrsweges
angegeben, anhand derer, dieser als "wichtiger Verkehrsweg" eingestuft werden kann. Das

genannte Papier dient als Orientierungshilfe.

% Entsprechend der genannten Erkenntnisquelle gilt fiir Autobahnen mit einer
zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeit von (iber 100 km/h, dass diese bei weniger als
10.000 PKW in 24 Stunden nicht als "wichtiger Verkehrsweg" und bei mehr als
200.000 PKW in 24 Stunden bzw. mehr als 7.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde als

"wichtiger Verkehrsweg" angesehen werden.

Den Karten der Niedersachsischen Landesbehdrde fiir StraBenbau und Verkehr NLStBV
kann ein DTV-Wert (durchschnittliche tégliche Verkehrsmenge) entnommen werden.

Weitere Angaben liefert die Verkehrsmengenkarte der LHH Hannover von 2011.

Fir die Bundesautobahn, BAB 2 ist ein DTV-Wert fiir das Jahr 2015 von 125.000 PKW
aufgezeigt. In den Jahren 2005 und 2010 sind DTV-Werte von 129.000 PKW und
129.700 PKW angegeben. Die Verkehrsmengenkarte der LHH Hannover nennt eine
Verkehrsstérke von ca. 125.000.

Die Auslastung bewegt sich zwischen dem unteren und dem oberen Wert fiir einen
wichtigen Verkehrsweg. Konservativ wird die Bundesautobahn, BAB 2 als wichtiger
Verkehrsweg bzw. schutzbediirftige Nutzung im Sinne des § 50 BImSchG betrachtet.

b) Fiir andere StraBen mit einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit unter 100 km/h gilt,

dass diese bei weniger als 10.000 PKW in 24 Stunden nicht als "wichtiger Verkehrsweg"
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und bei mehr als 100.000 PKW in 24 Stunden bzw. mehr als 4.000 PKW in der

verkehrsreichsten Stunde als "wichtiger Verkehrsweg" angesehen werden.

Den Karten der NLStBV bzw. der LHH Hannover kann ein DTV-Wert bzw. eine

Verkehrsstarke entnommen werden. Auf den Karten sind die "Schulenburger Landstrafe"”

(LandstraBe 380) und "Am Leineufer" (BundesstraBe 6) eingezeichnet.

Fiir die L 380 "Schulenburger LandstraBe" ist ein DTV-Wert von 7.700 PKW (2015),
8.800 PKW (2010) bzw. 8.600 PKW (2005) ermittelt worden. Die Verkehrsstarke wird mit

max. 18.600 (siidlich des Betriebsbereichs) angegeben.

Fiir die B 6 "Am Leineufer" ist ein DTV-Wert von 47.600 PKW (2015), 46.500 PKW (2010)
bzw. 46.000 PKW (2005) ermittelt worden. Die Verkehrsstarke wird mit max. 57.000

angegeben.

Die genannten Werte fiir beide StraBe liegen zwischen dem unteren und dem oberen Wert
fur einen "wichtigen Verkehrsweg". Konservativ werden die "Schulenburger Landstra3e"
und die B 6 "Am Leineufer" als wichtiger Verkehrsweg bzw. schutzbediil;ftige Nutzung im
Sinne des § 50 BImSchG betrachtet.

Die "Stelinger StraBe" und die "MecklenheidestraBe" sind im Kartenwerk der NLStBV (2005,
2010 und 2015) nicht aufgefiihrt. Die Verkehrsmengenkarte der LHH Hannover von 2011

fiihrt beide StraBen auf und nennt fiir die "Stelinger StraBe" eine maximale Verkehrsstarke

von 22.900 sowie fiir die "MecklenheidestraBe" eine maximale Verkehrsstarke von 15.800.

Die genannten Werte fiir beide StraBe liegen zwischen dem unteren und dem oberen Wert
fiir einen "wichtigen Verkehrsweg". Konservativ werden die "Stelinger StraBe" und die
"MecklenheidestraBe" als wichtiger Verkehrsweg bzw. schutzbediirftige Nutzung im Sinne
des § 50 BImSchG betrachtet.

©) In den Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG erfolgt keine Differenzierung
zwischen einer Stadtbahn und einer Bahnstrecke. Dort heit es, dass Schienenwege mit
weniger als 50 Personenziigen in 24 Stunden nicht als wichtiger Verkehrsweg bewertet
werden. Bei mehr als 250 Personenziigen in 24 Stunden bzw. 60 Personenziigen in der

verkehrsreichsten Stunde (beide Fahrrichtungen) liegt ein wichtiger Verkehrsweg vor.

Eine Auswertung der Aushangfahrpldane (Stand November 2019) der einzelnen Haltestellen,

abrufbar unter https://www.gvh.de/linien-fahrplaene/haltestellen-info/ — ergibt, dass an

den Haltestellen:

"Nordhafen" in 24 h ca. 110 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt 6 Stadtbahnen
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der Linie 6 anfahren,

"MecklenheidestraBe” in 24 h ca. 220 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt
12 Stadtbahnen der Linie 6 anfahren,

"Stécken" in 24 h ca. 110 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt 6 Stadtbahnen
der Linie 5 anfahren,

"Stockener Markt" in 24 h ca. 220 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt
12 Stadtbahnen der Linie 5 anfahren,

"Lauckerthof" in 24h ca. 220 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt
12 Stadtbahnen der Linie 4 anfahren,

"Auf der Klappenburg” in 24 h ca. 220 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt
12 Stadtbahnen der Linie 4 anfahren,

"Jadekamp" in 24 h ca. 220 bzw. in der verkehrsreichsten Stunde insgesamt
12 Stadtbahnen der Linie 4 anfahren.

Die Auslastung an den Stadtbahnhaltestellen bewegt sich zwischen dem unteren und dem
oberen Wert fiir einen wichtigen Verkehrsweg. Konservativ werden im vorliegenden Fall die
Stadtbahngleise als wichtiger Verkehrsweg eingestuft. Alle aufgelisteten Stadtbahn-
haltestellen werden damit als schutzbediirftige Nutzung im Sinne des § 50 BImSchG

gewertet.

4 Fiir die Bahnstrecke (S-Bahn) gelten dieselben Werte bzgl. der Einstufung als
wichtiger Verkehrsweg, wie fiir die Stadtbahn (s. ©).

Entsprechend den Aushangfahrplanen (Stand November 2019) der S-Bahn-Linien S4 und
S5 an der Haltestelle "Hannover, Ledeburg" — ebenfalls abrufbar auf der Seite des Verkehrs-
verbundes von Hannover — ergeben sich insgesamt ca. 160 Personenziige in 24 Stunden
bzw. 8 Personenziige in der verkehrsreichsten Stunde. Analog den Ausfiihrungen zur
Stadtbahn wird die Bahnstrecke (S-Bahn) konservativ als wichtiger Verkehrsweg und der
Haltepunkt "Hannover, Ledeburg" als schutzbediirftige Nutzung im Sinne des § 50 BImSchG

gewertet.
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2.7.

Zukiinftige Standortentwicklung des Betriebsbereiches

Angaben zu den Entwicklungsmdglichkeiten des Betriebsbereiches, die sich abstands-
bestimmend auswirken koénnen, sind gemaB Kapitel 3.2 des KAS-18-Leitfadens zu

beriicksichtigen.

GemaB den Angaben von VWN ist eine Veranderung der Betriebsbereichsgrenzen abzusehen
— VergroBerung des Betriebsbereichs durch zusatzliche Flachen. Konkret betrifft dies eine
Flache im 6stlichen Teil des Betriebsbereichs zwischen der aktuellen Betriebsbereichsgrenze
und den Bahngleisen sowie eine Flache im nordwestlichen Teil des Betriebsbereichs zwischen

der HansastraBe und der Stelinger Strafe.

Durch die Erweiterung im nordwestlichen Teil wird eine Verlegung der in diesem Bereich
gelegenen LKW-Zufahrt notwendig. Nach aktuellem Diskussionsstand (VWN-intern) kann die
Erweiterung des Betriebsbereichs die Verlegung der LKW-Zufahrt bedeuten, entweder an die
Stelinger StraBe oder an die HansastraBe — im Bereich, wo der aktuelle StraBenverlauf der

HansastraBe nach Siden schwenkt.

Die im Betriebsbereich fiir das 1. Quartal 2021 geplante Errichtung eines CO2-Kaltemitteltanks
fallt nicht in den Kontext der hier vorliegenden Fragestellung, da der maBgebliche Stoff
Kohlendioxid nicht als geféhrlicher Stoff im Sinne § 2 Ziffer 4. der StorfallV eingestuft ist.
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3.1.

3.2.

Grundsatzliches Vorgehen zur Ermittlung von Achtungsgrenzen

Achtungsabstand ohne Detailkenntnisse

Die Ermittlung eines Achtungsabstandes ohne Detailkenntnisse wird geméaB Kapitel 3.1 des
KAS-18-Leitfadens fiir Neuplanungen von Flachen fiir Betriebsbereiche sowie deren

Erweiterung empfohlen.

Zitat: "Fiir diesen Planungsfall wird unterstellt, dass die spéteren industriellen / gewerblichen
Nutzungen auf den geplanten Fldchen nicht bekannt sind bzw. aus dem Aufstellungsvorgang
zur Bebauung die konkrete Lage und Beschaffenheit der Anlage des geplanten Betriebs-
bereiches sich noch nicht entnehmen lésst. Demzufolge ist es nicht mdglich, schon jetzt
sicherheitstechnische MaBnahmen, Schutzfldchen oder aktive bzw. passive SchutzmalBnahmen

etc. bei der Bewertung der Abstandsermittlung zu berticksichtigen.”

Bei diesem Vorgehen wird der im Betriebsbereich vorgesehene und als relevant beurteilte Stoff
einem Leitstoff aus Bild 1 im Anhang 1 des KAS-18 zugeordnet und der damit einhergehende
Abstand wird als Achtungsabstand ohne Detailkenntnisse definiert. GemaB dem Leitfaden sind
diese "Achtungsabsténde" anhand verallgemeinerter Referenzszenarien ohne Detailkenntnisse

ermittelt worden.

Fir den hier betrachteten Betriebsbereich VWN sind jedoch ausreichende Detailkenntnisse
bekannt, so dass ein Vorgehen entsprechend der Ermittlungen eines Achtungsabstandes ohne
Detailkenntnisse nicht geboten ist. Die Anlagen im Betriebsbereich sind hinsichtlich GréBe,
Kapazitat und Lage hinreichend bestimmt, um im Einklang mit Kapitel 3.2 des KAS-18 einen

angemessenen Sicherheitsabstand mit Detailkenntnissen berechnen zu kénnen.
Sicherheitsabstand als angemessener Abstand mit Detailkenntnissen

Im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung wird bei bestehenden Betriebsbereichen das Vorgehen
zur Ermittlung eines angemessenen Abstandes mit Detailkenntnissen entsprechend Kapitel 3.2

der Empfehlung des KAS-18 angewendet.

Zusammenfassend sind dies die Umgebungstemperatur (20 °C), eine mittlere Wetterlage nach
VDI-Richtlinie 3783 mit einer indifferenten Temperaturschichtung und ohne Inversion oder die

ortsiibliche mittlere Wetterlage.

Als Beurteilungswerte des abdeckenden Ereignisses wird fiir die Stoffausbreitung der ERPG-2-

Wert herangezogen.
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Der interessierende ERPG-2-Wert (Emergency Response Planning Guidelines) bezeichnet die
Konzentration, bei der davon ausgegangen wird, dass unterhalb dieses Wertes beinahe
samtliche Personen bis zu einer Stunde lang exponiert werden kénnen, ohne dass sie unter
irreversiblen oder sonstigen schwerwiegenden gesundheitlichen Auswirkungen oder
Symptomen leiden bzw. diese auch nicht entwickeln. Die Fahigkeit SchutzmaBnahmen zu

ergreifen ist nicht beeintrachtigt.

In begriindeten Féllen kann auch auf andere Storfallbeurteilungswerte zuriickgegriffen werden.
Bspw. bietet sich hier der "Acute Exposure Guideline Levels" (AEGL)-2-Wert an. Dann jedoch

bezogen auf die Expositionszeit von 60 min, analog dem ERPG-2-Wert.

Der AEGL-2-Wert ist die luftgetragene Stoff-Konzentration, ab der die allgemeine Bevdlkerung
irreversible oder andere schwerwiegende langandauernde Schédigungen oder eingeschrénkte
Fluchtmdglichkeiten erleiden kann. Konzentrationen unterhalb des AEGL-2-Wertes, aber
oberhalb des AEGL-1-Wertes reprasentieren Expositionsschwellen, die spiirbares Unwohlsein

hervorrufen.

Weiter kénnen die Konzentrationswerte PAC (Protective Action Criteria) zur Beurteilung
herangezogen werden, wenn die zuvor genannten Werte fiir einen betrachteten Stoff nicht

verfiigbar sind.

Nach dem Leitfaden KAS-18 (Anhang 4, Kapitel 2) ist fiir die Warmestrahlung ein Grenzwert

von 1,6 kW/m? (Beginn nachteiliger Wirkungen fiir Menschen) anzulegen.

Bei den Wirkungen von Explosionen ist eine Grenze zu irreversiblen Gesundheitsschiaden bei
0,175 bar Spitzeniiberdruck fiir den Trommelfellriss gesetzt. Schaden durch z. B. zersplittertes
Glas sind schon ab 0,05 bar (fiir 100 % Bruch) zu erwarten. Als mittlerer Grenzwert wird fiir

die Flachennutzungsplanung 0,1 bar gesetzt.

Die folgende Gegeniiberstellung der Beurteilungswerte ist dem Leitfaden KAS-18 entnommen.
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Grenzwerte:
Strahlung/Druck

StorfallVv

(Emste Gefahr)

Warmestrahlung: 10,5 kW /m?

(. Todliche Verbrennung in 40 s*)
Explosionsdruck: 1,85 bar
(.Lungenriss*)

§ 2 Nr. 4a Stérfallv

s Leben von Menschen bedroht
+ schwerwiegende Gesundheits-
beeintrachtigung (irreversible
Schaden)
- Ein Mensch geniigt -

Wirmestrahlung: 3 kW /m?
(.Schmerzgrenze nach 30 s“)
Explosionsdruck: 0,175 bar
(- Trommelfellriss*)

kiein

Anzahl der

Menschen

grof®

betrofienen

Wirmestrahlung: 1,6 kW /m?
(.Nachteilige Wirkung*)
Explosionsdruck: 0,1 bar
(.Zerstorung gemauerter
Wande*)

§ 2 Nr. 4b Storfallv

Gesundheitsheeintrachtigung einer
groRen Anzahl von Menschen
(reversible Schaden)

Warmestrahlung: 1.3 kW /m?
(.Maximale
Sonneneinstrahlung”)
Explosionsdruck: 0,003 bar
(.Jauter Knall*)

Belastigung

Der Ausbreitungsradius bis zum Beurteilungswert des abdeckenden Ereignisses entspricht dem

angemessenen Abstand des Einzelfalls.
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4. Analyse relevanter Storfallstoffe im Betriebsbereich

Bedingt durch das Vorhandensein geféhrlicher Stoffe gemaB der StorfallV in groBeren Mengen
innerhalb des Betriebsbereiches, kann eine Gefahrdung auBerhalb des Werksgelandes, als
Folge einer groBeren Betriebsstérung (Stofffreisetzung, Brand, Explosion) generell nicht

ausgeschlossen werden.

Das in dem Betriebsbereich von VWN vorhandene Stoffpotential umfasst verschiedene Stoffe
unterschiedlicher Eigenschaften (Gesundheitsgefahren, physikalische Gefahren, Umwelt-
gefahren), die teils in Freilagern oder aber in Gebauden zur Lagerung oder in der Produktion

vorliegen.

Als abdeckendes Gefahrenpotential im Betriebsbereich im Sinne der Fragestellung wird ein
Ereignis mit der potenziell groBten Wirkung auBerhalb des Werksgelandes diskutiert und fir

die weiteren Uberlegungen zugrunde gelegt. Dabei werden folgende Punkte beriicksichtigt:
o Stoffeigenschaften (Toxizitat, Fliichtigkeit (Dampfdruck))

e Besondere Betriebsbedingungen (bspw. Handhabung unter erhohtem Druck, passive

Lagerung etc.)

e Als abdeckend bzgl. der Stoffeigenschaften bei gleichen Randbedingungen werden

folgende Aspekte berlicksichtigt:

o Freisetzung eines sehr giftigen Stoffes tber Freisetzung eines lediglich giftigen
Stoffes

o Freisetzung eines héher fliichtigen liber Freisetzung eines wenig fliichtigen
Stoffes

Im Betriebsbereich werden als gefédhrliche Stoffe gem. StorfallV verschiedenste Stoffe
gehandhabt. Vorwiegend handelt sich hierbei um Ole, Fette, Lacke, Farben, Primer, Harter,
Verdiinner, Lésungsmittel und deren Abwasser oder Abfalle, sowie Kaltemittel, entziindbare

Gase, Scheibenreiniger und Kraftstoffe.

GemaB der Stoffliste der VWN weisen die vorhandenen gefahrlichen Stoffe toxische,
physikalische und / oder wassergefahrdende Eigenschaften auf. Physikalische Gefahren

resultieren aus entziindbaren und oxidierenden Fliissigkeiten.

Eine Gefahrdung von Menschen im Umfeld des Betriebsbereiches durch stérungsbedingt

ausgetretene umweltgeféhrliche Stoffe, wird im vorliegenden Fall als nicht relevant eingestuft.
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Bei Einhaltung wasserrechtlicher Anforderungen wird allenfalls der Nahbereich beaufschlagt
werden. Von einer lokal eng begrenzten Riickhaltung kann im Sinne der Fragestellung
ausgegangen werden. Umweltgefahrliche Stoffe werden bei der folgenden Diskussion nicht

weiter beriicksichtigt.

Gefahr durch ausgetretene entziindbare, feste Storfallstoffe

Feste Storfallstoffe sind im Betriebsbereich in Form von Abfallen vorhanden. Diese sind

teilweise brennbar.

Die festen Storfallstoffe besitzen eine geringere Fliichtigkeit im Vergleich zu den vorhandenen
flissigen Storfallstoffen und sind oftmals schwer entflammbar. Das Gefahrenpotential durch
entziindbare feste Stoffe wird daher im vorliegenden Fall durch die entziindbaren Fliissigkeiten
als abgedeckt beurteilt.

Gefahr durch entziindbare, fliissige Storfallstoffe

Im Betriebsbereich werden entziindbare, fliissige Storfallstoffe in Form von Einsatzstoffen,
Hilfsstoffen und Betriebsmitteln gehandhabt. Dazu gehéren unter anderem diverse Kraftstoffe,
Heizol, Scheibenreiniger sowie diverse Ole, Fette, Lacke, Farben, Primer, Harter, Verdiinner,

Losungsmittel und deren Abfille.

Aufgrund der Stoffeigenschaften werden Butoxypropanol, Isopropanol, Ameisensdure
und der CC-Verdiinner als abdeckendende Stoffe fiir die diversen Ole, Fette, Lacke, Farben,
Primer, Harter, Verdiinner, Losungsmittel und deren Abfélle betrachtet, da es sich hierbei um
Reinstoffe bzw. Stoffe mit definierter Zusammensetzung oder mit einem definierten
Dampfdruck handelt und diese eine hohe FlieBfahigkeit (niedrige Viskositdt) als die
vorgenannten Stoffe aufweisen.

ALZ 851 000 FAS (2-Dimethylaminoethanol) besitzt sowohl entziindbare als auch toxische
Eigenschaften. Die toxischen Eigenschaften werden hier als abdeckend gegeniiber den
entziindbaren Eigenschaften beurteilt, daher wird ALZ 851 000 FAS bei den toxischen,

entziindbaren Storfallstoffen weiter diskutiert.

Die Kraftstoffe, die sich im Betriebsbereich befinden, sind Ottokraftstoff (Super bleifrei und
Super plus), Superkraftstoff, Sonderkraftstoff und Dieselkraftstoff. Ottokraftstoff wird auf
Grund des hochsten Dampfdruckes als abdeckend gegeniiber den restlichen Kraftstoffen
betrachtet.
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Aufgrund der Stoffeigenschaften konnen Brand- und Explosionsereignisse bei den

angelieferten Kraftstoffen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden.

Neben den Kraftstoffen liegen die entziindbaren Stoffe Heizdl Extra Leicht (HEL) und
Scheibenreiniger im Betriebsbereich vor. Deren gewdssergefahrdenden Eigenschaften sind
aufgrund vergleichbarer Stoffeigenschaften und Handhabung analog den Kraftstoffen
einzuordnen. Auf Grund der vergleichbaren Eigenschaften kann hier keiner der Stoffe als

abdeckender Stoff festgelegt werden.

Bei einem Austritt von entziindbaren flissigen Storfallstoffen in die Umgebung ist das
Gefahrenpotential (Lachenbrand) der oben diskutierten Stoffe (Butoxypropanol,
Isopropanol, Ameisensdure, CC-Verdiinner, Ottokraftstoff, HEL und Scheiben-
reiniger sind allesamt Kohlenwasserstoff-Verbindungen) als vergleichbar zu bewerten. Erst
durch eine Betrachtung der Stoffmengen und der Ortlichen Lage im Betriebsbereich
(s. Kapitel 5 "Relevante Gefahrenschwerpunkte im Betriebsbereich") lasst sich ein das
Gefahrenpotential abdeckender Stoff fiir austretende entziindbare flissige Storfallstoffe

festlegen.

Gefahr durch ausgetretene gasférmige Storfallstoffe

Im Betriebsbereich von VWN werden Sauerstoff, Acetylen, Propan und das Kaltemittel R1234yf
(2,3,3,3-Tetrafluorpropen) als gasformige Storfallstoffe gehandhabt. Diese liegen, mit
Ausnahme von Acetylen, als unter Druck verfliissigte Gase vor. Acetylen liegt unter Druck

geldst in einem Losemittel vor.

Sauerstoff selbst ist nicht brennbar, kann aber einen Brand erheblich verstarken. Per
Konvention aus KAS-18 wird bei einem hier zu betrachtenden Stérungsereignis mit "mittlerem
AusmaB" eine Verkettung von Stérungen ausgeschlossen. Ein Wirksamwerden des
Gefahrenpotentials im Sinne der Fragestellung ist fiir Sauerstoff im vorliegenden Fall deshalb

ebenfalls auszuschlieBen.

Bei einem Austritt von entztindbaren Gasen in die Umgebung ist das Gefahrenpotential (Brand /
Explosion) der hier vorliegenden Stoffe Acetylen, Propan und Kaltemittel R1234yf als
vergleichbar zu bewerten. Erst durch eine Betrachtung der Stoffmengen und der 6rtlichen Lage
im Betriebsbereich Iasst sich ein abdeckender Stoff fiir austretende gasformige Stdrfallstoffe

festlegen.
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Gefahr durch Austreten von toxischen, fliissigen Storfallstoffen

Die alkalischen Abwasser bzw. Kolene Abwasser, Furesan VW1 (5-Nitro-2-furfurolsemi-
carbazon), FBO0O1 Binder, ALZ 851 000 FAS (2-Dimethylaminoethanol) und Gardobond
Additive H 7264 2 besitzen toxische Eigenschaften.

ALZ 851 000 FAS ist giftig beim Einatmen, im Vergleich dazu sind die anderen toxischen
Storfallstoffe giftig beim Verschlucken. Storfallstoffe, die giftig beim Einatmen sind, werden
auBerhalb der Grenze des Betriebsbereiches eine groBere Wirkung erzielen. Im Sinne der
Fragestellung wird die Gefahr durch luftgetragene Stoffe hoher eingeschatzt, als gegeniiber
Stoffen die giftig beim Verschlucken sind. ALZ 851 000 FAS ist der abdeckende Stoff im
Kontext einer Gefahr durch Austreten von toxischen, fliissigen Storfallstoffen und besitzt zudem

entziindbare Eigenschaften.

Gefahr durch Austreten von toxischen, gasférmigen Storfallstoffen

Im Betriebsbereich liegen keine toxischen, gasférmigen Storfallstoffe vor.

Im vorliegenden Sicherheitsdatenblatt von R1234yf ist der Stoff als nicht toxisch eingestuft.
Da jedoch ERPG-Werte definiert sind, wird eine Relevanz als gesundheitsgefahrdend im Sinne

der vorliegenden Fragestellung nicht vollkommen ausgeschlossen.

Das Kaltemittel R1234yf ist als extrem entziindbares Gas (H220) eingestuft, so dass im
Rahmen eines hier zu unterstellenden Dennoch-Szenarios auch entstehende Brandgase
beriicksichtigt werden sollten (vgl. KAS-32 "Einleitung" bei Planungen mit Detailkenntnissen).
Infolge eines Brandes des Kaltemittels R1234yf kann Fluorwasserstoff entstehen, der als
Brandprodukt in die Umgebung freigesetzt wird. Fluorwasserstoff ist ein toxischer,

gasformiger Storfallstoff, der im Sinne dieser Fragestellung beriicksichtigt wird.

Brandgefahr

GroBe Brénde werden entsprechend der Konvention des KAS-18 (Anhang I Kapitel 2.3) nach
den Aspekten der Wéarmestrahlungsbelastung betrachtet. Die Erfahrung zeigt, dass bei
Branden toxische Effekte durch die Brandgase fiir die hier thematisierte Fragestellung in der

Regel vernachlassigbar sind (mit Ausnahme des Kaltemittels R1234yf).

Nicht zu vernachlassigen sind zunachst Stoffe mit einem hohen Anteil an Schwefel (S),
Stickstoff (N), Chlor (Cl) und Fluor (Fl), aus denen sich bei einem Brand toxische Rauchgase

entwickeln kénnen. Aus Griinden des Brandschutzes umgesetzte bauliche und technische
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MaBnahmen konnen die Menge von mdoglicherweise entstehenden Stoffen jedoch wirksam

begrenzen.

Im Betriebsbereich Hannover von VWN sind in diesem Zusammenhang, das Gefahrstofflager
sowie das Chemikalienlager der OE 9 Materialsteuerung von besonderer Bedeutung. Hier kann
nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden, dass Stoffe mit einem hoheren Anteil der

genannten Elemente vorhanden sind.

Die Entstehung von gefahrlichen Stoffen (in gréBeren Mengen) wird jedoch Uber die in den
Lagern umgesetzten MaBnahmen zum baulichen und technischen Brandschutz - F90-
Bauweise, BMA, CO-Ldschanlage — wirksam begrenzt. Da beide Lager in einer Halle errichtet
sind, werden bei einem Brand die Brandgase zunéchst in die Halle gelangen und anschlieBend

Uber die Abluft der Halle verdiinnt in die Umgebung ausgetragen.
Eine Relevanz im Sinne der hier thematisierten Fragestellung ist somit vernachlassigbar.
Triimmerwurf

Im vorliegenden Fall ist die Gefahr fiir eine groBere Menschenmenge ausgehend von
Trimmerwurf auszuschlieBen. Dem folgend wird das Zerbersten einer Druckgasflasche

(Propan und Acetylen) nicht betrachtet.
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5. Relevante Gefahrenschwerpunkte im Betriebsbereich

Im hier zu betrachtenden Sinn (Ermittlung von angemessenen Abstédnden fiir raumbedeutsame
Planungen) sind die Gefahrenschwerpunkte im Betriebsbereich an das Vorhandensein von

Storfallstoffen gem. Anhang I der StorfallV gekoppelt.

Zur Ermittlung von relevanten ortsbezogenen Gefahrenschwerpunkten werden die folgenden

Kriterien herangezogen:

e Menge des Stoffinventars an einem Ort sowie die Aufteilung auf mehrere Behaltnisse
(IBC, Tank, Druckgasflaschen, Biindel etc.)

o Ortliche Lage des Stoffinventars im Betriebsbereich

e Bauliche Randbedingungen und Besonderheiten (bspw. Freianlage, Austrag in die

Umgebung, Nahe zum Schutzobjekt / Plangebiet)

Im vorangegangenen Kapitel sind flir den Betriebsbereich Stoffe mit abdeckendem
Stoffpotential (stoffliche / physikalische Eigenschaften) herausgearbeitet worden. Um das
Gefahrenpotential im Betriebsbereich hinsichtlich der Stérfallstoffe weiter konkretisieren zu
kénnen, sind die Stoffmengen, die ortliche Lage der Storfallstoffe und deren Handhabung im

Betriebsbereich zu betrachten.

Neben der insgesamt im Betriebsbereich vorhandenen Stoffmenge wird die maximale

Stoffmenge in einer UmschlieBung (gréBtes Gebinde: Fass, IBC, Tank etc.) beriicksichtigt.

Storfallstoffe: ALZ 851 000 FAS Nr. 1.1.2 Akut toxisch
(Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten)

Butoxypropanol Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten
Isopropanol Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten
Ameisensaure Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten
CC-Verdiinner Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten
Scheibenreiniger Nr. 1.2.5 Entziindbare Fliissigkeiten
Propan Nr. 2.1 Verflissigte entziindbare Gase
Kaltemittel R1234yf Nr. 2.1 Verflissigte entziindbare Gase
Ottokraftstoff Nr. 2.3.1 Ottokraftstoffe und Naphtha
Heiz6l Extra Leicht Nr. 2.3.3 Gastle
Acetylen Nr. 2.4 Acetylen

Brandprodukt: Fluorwasserstoff Nr. 1.1.2 Akut toxisch
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5.1.

5.2.

5.3.

Bereich im Umgang mit ALZ 851 000 FAS

ALZ 851 000 FAS wird im Norden des Betriebsbereiches in Halle 29 in maximal 30 | Gebinden
gehandhabt.

Auf Grund der geringen Menge wird ALZ 851 000 FAS als nicht relevant im Rahmen dieser
Fragestellung angesehen, da bei einem Austritt lediglich Auswirkungen im Nahbereich zu

erwarten sind.
Bereich im Umgang mit Butoxypropanol

Butoxypropanol ist in einer Menge von insgesamt 1.200 | vorhanden und liegt in 200 |-Fassern
vor. Die Fasser werden im Siiden des Betriebsbereiches gelagert. Die Lagerung erfolgt in
Halle 1, in der die Kathodische Tauchlackierung errichtet ist. Als Gefahrenschwerpunkt wird die
Abladeflache fiir Butoxypropanol-Fésser vor der Halle 1 (kathodische Tauchlackierung)

angesetzt.

Butoxypropanol wird als abdeckender Stoff fiir die entziindbaren, flissigen Storfallstoffe in

ortsbeweglichen Gebinden (Fasser) im Bereich der Halle 1 betrachtet.
Bereich(e) im Umgang mit Isopropanol

Isopropanol wird im Betriebsbereich in IBCs (1.000 I) gelagert und als abdeckender Stoff fiir

die entziindbaren, fliissigen Storfallstoffe in ortsbeweglichen Gebinden (IBCs) betrachtet.

IBCs werden vor allem im Norden des Betriebsbereiches in den Hallen 29 und 52 und im
Sonderabfallzwischenlager (Halle 39B) gelagert, abgefiillt und be-/entladen. Die

Be-/Entladeflachen fiir LKW befinden sich jeweils vor den entsprechenden Hallen.

Halle 29: Die Be-/Entladefldche befindet sich an der Nordwest-Ecke der Halle. Bei einer

Leckage erfolgt die Riickhaltung von ausgetretener Fliissigkeit oberirdisch auf der Flache.

Halle 52: Die Be-/Entladeflache befindet sich an der Nordseite der Halle. Die Flache verfiigt
Uber einen unterirdischen Behalter (Protektor) mit einem Fassungsvermdégen von 7.500 |. Bei

der Leckage eines IBCs wiirde das komplette Volumen von dem Protektor aufgefangen werden.

Sonderabfallzwischenlager (Halle 39B): Die Halle ist in Richtung Siiden offen und die
Umschlagfléche befindet sich siidlich vor der Lagerung. Bei der Riickhaltung wird konservativ

davon ausgegangen, dass diese oberirdisch auf der Flache erfolgt.
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Isopropanol wird auf den Be-/Entladeflachen vor den Hallen 29, 52 und 39B als abdeckender
Stoff fir die entziindbaren, flissigen Storfallstoffe in ortsbeweglichen Gebinden (IBCs)
betrachtet.

5.4. Bereich im Umgang mit Ameisensiure
Ameisensdure ist in einer Menge von insgesamt 3001 im Betriebsbereich vorhanden.
Ameisenséure wird im Siiden des Betriebsbereiches gelagert. Die Lagerung erfolgt in Halle 1,
in der die Kathodische Tauchlackierung errichtet ist.
Butoxypropanol wird im Bereich der Hallel als abdeckender Stoff beurteilt, da
Butoxypropanol am gleichen Ort wie Ameisensdure im Betriebsbereich mit einer gréBeren
Menge vorhanden ist.

5.5. Bereich im Umgang mit CC-Verdiinner
Der CC-Verdiinner liegt in unterirdischen Lagertanks im Betriebsbereich mit einer
Gesamtmenge von 120.000 | vor. Die Anlieferung erfolgt per TKW, die den Verdiinner am
Abtankplatz in die Lagertanks (iberfiihren.
Die Lagertanks befinden sich im Norden des Betriebsbereiches neben Halle 52 (Tanklager 12).
Aus diesen erfolgt die Versorgung der Lackiererei mit Verdiinner. Eine Abfiillvorrichtung
(Tankstelle) zur Uberfilhrung von Verdiinner in kleinere Gebinde ist nicht vorhanden. Der
Abfiillplatz zur Betankung des unterirdischen Lagertanks besitzt einen unterirdischen
Auffangraum mit einem Volumen von 5.000 | (Havariebehélter).
Da sich der CC-Verdiinner, wie der Ottokraftstoff, aus verschiedenen Kohlenwasser-
stoffverbindungen zusammensetzt, wird von einem vergleichbaren Verhalten bei einer
Entziindung und Ausbildung eines Lachenbrandes ausgegangen.
Daher wird fiir den CC-Verdiinner an dem Tanklager 12 stellvertretend der Ottokraftstoff
betrachtet.
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5.6.

5.7.

Bereich im Umgang mit Scheibenreiniger

Der Scheibenreiniger liegt in unterirdischen Lagertanks im Betriebsbereich vor und umfasst
eine Gesamtmenge von Uber 30.000 1. Die Lagertanks befinden sich im Norden des
Betriebsbereiches, in Tanklager 7A. Die Tanks werden Uber den Abfiillplatz fiir nicht
abscheidbare Medien befiillt. Der Abfiillplatz verfiigt iber einen unterirdischen Auffangraum

(Protektor), der vor dem Abfiillvorgang gegeniiber der Kanalisation verschlossen wird.

Das Tanklager 7A liegt in unmittelbarer Nachbarschaft zum Kaltemittel R1234yf. Daher wird
der Brand des Kaltemittels R1234yf am Tanklager 14 als abdeckendes Szenario betrachtet.

Bereich(e) im Umgang mit Ottokraftstoff

In den vorangegangenen Abschnitten ist Ottokraftstoff als abdeckend fiir die Kraftstoffe
(Ottokraftstoff (Super bleifrei und Super plus), Superkraftstoff, Sonderkraftstoff und
Dieselkraftstoff) herausgestellt worden. Dies wird bei der Berechnung der Stérfallszenarien
beriicksichtigt. Fiir die die Beschreibung der Bereiche im Umgang mit Kraftstoffen werden die

tatsachlich gehandhabten / vorhandenen Kraftstoffe benannt.

Die Kraftstoffe von VWN werden per Tankkraftwagen (TKW) in den Betriebsbereich geliefert

und an drei verschiedenen Orten im Betrieb gelagert.

Lagerort 1 — Tankstelle West. Diese Kundendiensttankstelle dient zum Betanken von
Mitarbeiterfahrzeugen und werkinternen Fahrzeugen mit verschieden Kraftstoffen. Die
Lagertanks befinden sich hier unterirdisch. Der Abscheider am Abfiillplatz hat einen Olspeicher
von 321. Im Falle des Austretens eines Kraftstoffes verschlieBt sich der Abscheider bei
Erreichen des maximalen Speichervolumens selbststandig. Der weitere Zulauf staut sich auf
der Flache des Abfiillplatzes zuriick. Auf dem Platz kann ein Volumen von 1.500 |

zuriickgehalten werden. Die Ottokraftstoffe Super plus und Super bleifrei werden hier gelagert.

Lagerort 2 — Tankstelle Abgaspriiflabor. Die Eigenverbrauchstankstelle befindet sich an der
Ostlichen Seite von Halle 61 (Abgaslabor). Die Tankstelle verfiigt tiber einen oberirdischen
5.000 | Dieseltank und Benzin Stahlfasser. An dieser Stelle ist eine Tankstelle zur Betankung
von Fahrzeugen vorhanden. Der Dieseltank dient zur Betankung von TKWs und PKWs und die
Benzin Stahlfasser zur Betankung von PKWs. Im Falle des Austretens eines Kraftstoffes verfiigt
der Abfiillplatz tber eine Ablaufrinne, die zu einem Abscheider fiihrt. Der Riickhalteraum liegt

unterirdisch und fasst ein Volumen von 900 |.
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Lagerort 3 — Tanklager 7A. Im Norden des Betriebsbereiches befinden sich weitere Lagertanks
von Kraftstoffen. Auch hier sind die Tanks unterirdisch errichtet. Dieses Tanklager dient zur
Lagerung von Kraftstoffen fir die produzierten Nutzfahrzeuge und dient ausschlieBlich zur
Versorgung der Betankungsanlage in der Montage. An dieser Stelle ist keine Tankstelle zur
Betankung von Fahrzeugen vorhanden, sondern ausschlieBlich ein Abfiillplatz fiir die
Betankung der unterirdischen Lagertanks. Der Abscheider am Abfiillplatz hat einen Olspeicher
von 466 I. Im Falle des Austretens eines Kraftstoffes verschlieBt sich der Abscheider bei
Erreichen des maximalen Speichervolumens selbststandig. Der weitere Zulauf staut sich auf
der Flache des Abfiillplatzes zuriick. Hierbei kann ein Volumen von 500 | zuriickgehalten

werden.

Im Vergleich zum Betanken der unterirdischen Tanks mittels TKW, unabhéngig davon, ob diese
mittels Schwerkraft erfolgt oder iiber eine Pumpe unterstiitzt wird, fallt der Volumenstrom an
einer Zapfsdule (PKW oder LKW) deutlich geringer aus. Das Befiillen der unterirdischen
Lagertanks wird daher als abdeckend gegeniiber dem Betankungsvorgang von PKW oder LKW

bewertet.

Ein entsprechendes Ereignis kdnnte bei der Befiillung des Lagertanks mit Kraftstoff auftreten.
Durch einen Schlauchabriss wahrend der Befiillung kénnte die brennbare Fliissigkeit austreten
und nach Erreichen des maximalen Speichervolumens des entsprechenden Abscheiders in der
Auffangwanne des Tanklagers zuriickgehalten werden. AnschlieBend erfolgt eine Entziindung

der Lache.

Abhdngig vom Stoff und vom Ort reichen die Auswirkungen der Warmestrahlung
unterschiedlich weit. Liegt der Ort eines Lachenbrandes in einer Halle, so werden die
Auswirkungen der Warmestrahlung zu einem gewissen Teil durch die Wande abgeschirmt. Ein
entsprechender Brand im Freien besitzt daher die gréBeren Auswirkungen im Sinne der

Fragestellung.

Das Tanklager 7A liegt in unmittelbarer N&he zum Tanklager 14 fiir das Kaltemittel R1234yf.
Im Falle eines Brandes wird das Kaltemittel R1234yf abdeckend gegeniiber den Kraftstoffen

an diesem Ort betrachtet.

Ottokraftstoff wird als abdeckender Stoff an den Tankstelle West und Abgaspriiflabor
betrachtet.
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5.8.

5.9.

5.10.

Bereich im Umgang mit Heiz6l Extra Leicht (HEL)

HEL wird in oberirdischen Lagertanks im Betriebsbereich gelagert. Der groBte Lagertank mit
1.060.000 | HEL befindet sich im Norden des Betriebsbereiches am Kraftwerk. Dieser Lagertank
fur HEL dient bei einem Ausfall der Erdgasversorgung im Kraftwerk als Ersatzbrennstoff
(Notstrategie) und wird derzeit maximal alle 10 Jahre befiillt. Aufgrund der seltenen
Befiillvorgange wird ein Wirksamwerden des Gefahrenpotentials als vernachlassigbar im Sinne

der Fragestellung betrachtet und der Tank als nicht relevant angesehen.

Die lbrigen HEL Tanklager sind reine Heizélverbraucheranlagen und besitzen keinen
Abfillplatz.

Bereich im Umgang mit Propan

Propan liegt in Druckgasflaschen mit einem Fiillgewicht von 20 kg vor. Die Druckgasflaschen
werden im Norden des Betriebsbereiches in Halle 39B (Gaslager) in einer Gesamtmenge von
630 kg gelagert.

ErfahrungsgeméaB bleiben die Auswirkungen (Warmestrahlung, Explosionsdruck) resultierend
aus der Freisetzung von Propan aus Druckgasflaschen lokal eng begrenzt um den Austrittsort.

Daher kann auf eine detaillierte Betrachtung im vorliegenden Fall verzichtet werden.
Bereich im Umgang mit Acetylen
Acetylen liegt in Druckgasflaschen mit einem Fiillgewicht von 10 kg vor. Die Druckgasflaschen

werden in diversen Hallen in einer Gesamtmenge von 252 kg gelagert.

ErfahrungsgeméB bleiben die Auswirkungen (Warmestrahlung, Explosionsdruck) resultierend
aus der Freisetzung von Acetylen aus Druckgasflaschen lokal eng begrenzt um den Austrittsort.

Daher kann auf eine detaillierte Betrachtung im vorliegenden Fall verzichtet werden.
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5.11.

Bereich im Umgang mit dem Kaltemittel R1234yf (2,3,3,3-Tetrafluorpropen)

Das Kaltemittel R1234yf wird in einem oberirdischen, doppelwandigen Lagertank mit einem
geometrischen Volumen von 15.000 | gelagert (Tanklager 14). Das Kaltemittel R1234yf wird
per TKW angeliefert und in den Speichertank uberfiihrt. Der Tank dient der Bevorratung von

Kéltemittel, welches in Halle 2 in die Neufahrzeuge eingefiillt wird.

Der Lagerbehalter ist innerhalb einer Tanktasse mit nach Norden gedffneter Umhausung aus
Beton (dreiseitig ummauert mit Uberdachung) errichtet, die gleichzeitig als Anfahrschutz
fungiert. Der Speichertank befindet sich im Norden des Betriebsbereiches (zwischen Halle 9
und 38). Nérdlich vom Lagertank befindet sich die Befiillstation (TKW-Entladestation),
Befiillleitung und Gaspendelleitung verlaufen unterirdisch. Der Abfiillplatz hat ein
Riickhaltevolumen von 1.6601 bei geschlossenem Regenwasserabsperrschieber. Das

Riickhaltevolumen fiir das Loschwasser am Lagertank betragt 15.000 I.

Bei einem Austritt des unter Druck verflussigten Kaltemittels, verdampft ein Teil des Gases
spontan (sog. Flash-Verdampfung), der Rest bildet eine Lache auf dem Boden, aus der im
Laufe der Zeit kontinuierlich Stoff verdampft. Damit wird das Gefahrenpotential (Brand /
Explosion) des Kéltemittels R1234yf an Tanklager 14 als abdeckend gegeniiber den

anderen Gasen im Betriebsbereich beurteilt.

Transport des Kdltemittels im Betriebsbereich

Das Kaltemittel wird mit Tanklastwagen in den Betriebsbereich geliefert, die eine maximale
Menge von 12 t beférdern. Von der LKW-Zufahrt bis zur Befiillstation befahrt der anliefernde
TKW das WerkstraBennetz. Dorf gilt die StVO sowie eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf max.
30 km/h fiir Fahrzeuge aller Art (inkl. Flurférderzeugen).

Die Volkswagen AG hat eine umfangreiche Anweisung zum Arbeitsschutz "C05 Anweisungen
fir Fahrerinnen und Fahrer von Flurforderzeugen" geschaffen und schult das Personal
regelmaBig Uber die Inhalte. Unter anderem wird explizit fiir den Arbeitsbereich Gabelstapler

festgelegt, dass

- Leerfahrten ausschlieBlich mit abgesenkten Gabelzinken, in einer Hohe von max.

10 — 15 cm lber dem Boden durchgefiihrt werden diirfen;
- bei Fahrten mit aufgenommener Last, diese die Sicht auf die Fahrbahn nicht beeintrachtigt;

- die zulassige Anzahl gestapelter Behélter beim Transport auf den Gabeln eine festgelegte

Hoéhe nicht iberschreiten darf;

Dokument: 13186_Gutachten §50 awéeite: 36 von 72
BImSchG Hannover Volkswagen AG

Nutzfahrzeuge_210329.docx

Datum: 29.03.2021



Gutachten zum § 50 BImSchG, Hannover (@(/{5 SV/13186/19

Volkswagen AG Nutzfahrzeuge

INBUREX

CONSULTING

- die zulassige Anzahl nicht fiir Be- und Entlade- sowie Bereitstellungsvorgange (vor Wagons
und Lkw) gilt;

- Sonderregelungen fiir bestimmte Transportvorgange vom Betreiber in Abstimmung mit der
Abteilung Arbeitssicherheit und dem Betriebsrat im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung

getroffen werden kdnnen, nachdem Fahrversuche durchgefiihrt und dokumentiert wurden.

Aufgrund der umfangreichen Regelungen der Anweisung CO5 kann davon ausgegangen
werden, dass ein Gabelstapler auf den WerkstraBen und insbesondere in den fiir den
Kihimitteltransport relevanten Kreuzungsbereichen nicht mit angehobenen Gabelzinken féhrt.
Eine Beschadigung des ca. 1,5 m liber dem Boden beginnenden Aufsatzes (Tankbehalter)

durch die Gabelzinken eines Gabelstaplers ist somit verniinftigerweise auszuschlieBen.

Dariuber hinaus wird ein Ereignis dieser GréBenordnung — bei einer Beschadigung des TKW
durch einen Gabelstapler ist mit dem vollstandigen Verlust des TKW-Aufsatzes (12 t Inhalt) zu
rechnen — nicht mehr als ein Ereignis im Sinne des KAS-18 Leitfadens (mittleres Dennoch-

Ereignis) angesehen.

5.12, Bereich im Umgang mit Fluorwasserstoff
Gasformige toxische Stoffe sind im Betriebsbereich von VWN nicht vorhanden. Allerdings kann
Fluorwasserstoff als Brandprodukt des Kaltemittels entstehen, der im Rahmen der
Fragestellung nicht zu vernachlassigen ist.
Die vorhandene Stoffmenge und der Lagerort des Kaltemittels sind in Kapitel 5.11 aufgefiihrt.
Die im Brandfall entstehende Stoffmenge an giftigem Fluorwasserstoff wird im Rahmen der
Szenarien diskutiert.
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Tabelle 3: Zusammenfassende Darstellung des abdeckenden Stoffpotentials.
Stoff Aggregats- Stoffmenge Beurteilungswert UEG Gefahr
zustand des groBten [Vol.-
Gebindes %]
Butoxypropanol flissig 200 | (Fass) 3.400 mg/m?3 0,9 Brand
(LCsp Ratte,
Inhalation, 4 h)
Isopropanol fliissig 1.000 | (IBC) 30.000 mg/m3 2,0 Brand
(LCsp Ratte,
Inhalation, 4 h)
Ottokraftstoff fliissig 16.000 | 7.630 mg/m3 0,6 Brand
(Super bleifrei) / (Lagertank) (LCso Ratte,
(Super plus) Inhalation, 4 h)
Kaltemittel R1234yf | unter Druck 15.000 | 24.000 ppm 6,2 Brand /
2,3,3,3-Tetra- verflissigt (Lagertank) (ERPG-2) Explosion
fluorpropen
Fluorwasserstoff gasformig Brandprodukt | 20 ppm i Toxizitat
(Brandprodukt aus R1234yf (ERPG-2)
Kaltemittel)
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Ermittlung der angemessenen Abstandsempfehlung

Die Menge des betreffenden Storfallstoffes und die maximalen Betriebsbedingungen sind
entsprechend der Betreiberangaben bei der Berechnung und Beurteilung der anzulegenden

Storfallszenarien beriicksichtigt.

Mit dem fiir den Betriebsbereich im Sinne dieser Fragestellung abdeckenden Stoffpotential,
werden im Folgenden Stérungsereignisse mit mittleren AusmaBen im Sinne des KAS-18
diskutiert.

Fir die Beurteilung der Storfallauswirkungen ist als Wetter nach KAS-18 eine indifferente
Temperaturschichtung ohne Inversion zu wahlen. Fir den Betriebsbereich ist die haufigste
Windgeschwindigkeit fir eine indifferente Temperaturschichtung zu ermitteln. GemaB dem
Leitfaden erfolgt die Ermittlung der ortsbezogenen Wetterlage durch Auswertung der
entsprechenden Daten des Deutschen Wetterdienstes. Fiir den Standort Hannover der VWN
betrédgt diese 3 m/s. Die Umgebungstemperatur wird mit 20 °C gemaB der Konvention

angenommen.

Zur Berechnung wird das Programm ProNuSs in der aktuellen Version 9 (9.27.1 / 9.28.0 /
9.30.0 / 9.31.2), unter Verwendung der genannten Randbedingungen, angewandt. Die

Szenarien werden im Folgenden kurz vorgestellt und die Auswirkungen ermittelt.
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6.1. Szenario 1: Lachenbrand von Butoxypropanol
Im Betriebsbereich Hannover wird Butoxypropanol in 200 |-Fassern gehandhabt. Diese werden
in Halle 1 "Kathodische Tauchlackierung" verwendet. Die Fasser werden mittels LKW
(Stiickgut) an den Standort geliefert und per Gabelstapler abgeladen und in die Halle
transportiert.
Es wird die ursachenunabhéangige Leckage an einem Fass mit anschlieBender Entziindung der
entstehenden Lache und Ausbildung eines Lachenbrandes unterstellt.
GemaB der Konvention des KAS-18-Leitfadens ist fiir ein Transportgebinde mit Fliissigkeit eine
Offnung von 490 mm?2 und der vollstindige Verlust des Inhalts zu unterstellen. Auf dem
befestigten Untergrund vor bzw. in der Halle kann sich die Fliissigkeit ungehindert ausbreiten
und eine Lache mit maximaler Oberfléche bilden.
Eingangsdaten zur Berechnung
Temperatur: 20 °C (Umgebungstemperatur, entspricht der Stofftemperatur)
Druck: 0 bary
Leckage: 490 mm? (entspricht einer DN25 Leckage)
Ausflussziffer: 0,62
In der verwendeten Simulationssoftware steht der Stoff Butoxypropanol nicht zur Verfiigung,
so dass aufgrund vergleichbarer Stoffeigenschaften (Aggregatzustand, Siedepunkt, Dichte,
Dampfdruck (20 °C), Flammpunkt, Ziindtemperatur, untere Explosionsgrenze) 1-Heptanol als
Ersatzstoff verwendet wird.
Berechnungsergebnisse
Durch eine KAS-18 Standard-Leckage fiir Transportgebinde mit Fliissigkeiten von 490 mm? tritt
ein Massenstrom von ca. 0,94 kg/s aus.
Die ausstromende Flissigkeit wird ursachenunabhéngig entziindet und bildet einen
Lachenbrand mit einem maximalen Durchmesser von ca. 5,5 m entsprechend einer
Brandflache von ca. 24 m? aus.
Der, gemaB KAS-18 Konvention, zu beriicksichtigende Grenzwert der Warmestrahlung von
1,6 kW/m? — nachteilige Wirkung auf den Menschen — wird bis in eine Entfernung, gemessen
ab dem Rand der Flamme, von ca. 28 m erreicht bzw. (iberschritten.
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Graphische Darstellung
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Abbildung 1: Verlauf der Warmestrahlung bei einem Lachenbrand von 1-Heptanol.

6.2. Szenario 2: Lachenbrand von Isopropanol

IBCs mit Isopropanol werden vor allem im Norden des Betriebsbereiches in den Hallen 29 und
52 und im Sonderabfallzwischenlager (Halle 39B) gelagert, abgefiillt und abgeladen. Die Be-
und Entladeflachen fiir LKW befinden sich jeweils vor den entsprechenden Hallen. Es wird die
ursachenunabhangige Leckage an einem IBC mit anschlieBender Entziindung der
entstehenden Lache und Ausbildung eines Lachenbrandes unterstellt.

GemaB der Konvention des KAS-18-Leitfadens ist fiir ein Transportgebinde mit Fliissigkeit eine
Offnung von 490 mm? und der vollstindige Verlust des Inhalts zu unterstellen. Auf dem
befestigten Untergrund der Umschlagfléche vor der Halle kann sich die Fliissigkeit ungehindert
ausbreiten und eine Lache mit maximaler Oberflache bilden.
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Eingangsdaten zur Berechnung

Temperatur: 20 °C (Umgebungstemperatur, entspricht der Stofftemperatur)
Druck: 0 bargy
Leckage: 490 mm? (entspricht einer DN25 Leckage)

Ausflussziffer: 0,62
Berechnungsergebnisse

Durch eine KAS-18 Standard-Leckage fiir Transportgebinde mit Fliissigkeiten von 490 mm? tritt

ein Massenstrom von ca. 0,9 kg/s aus.

Die ausstromende Fliissigkeit wird ursachenunabhangig entziindet und bildet einen
Lachenbrand mit einem maximalen Durchmesser von ca. 59 m entsprechend einer

Brandflache von ca. 27,5 m? aus.

Der, gemaB KAS-18 Konvention, zu beriicksichtigende Grenzwert der Warmestrahlung von
1,6 kW/m?2 — nachteilige Wirkung auf den Menschen — wird bis in eine Entfernung, gemessen

ab dem Rand der Flamme, von ca. 29 m erreicht bzw. {iberschritten.

Graphische Darstellung
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Abbildung 2: Verlauf der Warmestrahlung bei einem Lachenbrand von Isopropanol.
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6.3. Szenario 3: Lachenbrand Ottokraftstoff
Ottokraftstoff wird mit TKWs in den Betriebsbereich von VWN geliefert und an den Tankstellen
des Standortes in (unterirdischen) Lagertanks gelagert. Die Uberfiihrung des Benzins in die
Lagertanks erfolgt im Bereich der Tankstellen auf sog. Riickhalteflachen. Dabei handelt es sich
um fliissigkeitsdichte Bereiche mit einem Olabscheider, die iiber eine Aufkantung zur
Riickhaltung von freigesetzter Fliissigkeit verfiigen.
Wahrend des Abtankvorgangs auf dem Abtankplatz (Riickhaltefliche) wird der
ursachenunabhéangige Abriss des Befiillschlauchs — (iblicherweise DN80 — am TKW unterstellt.
Die austretende Fliissigkeit soll ursachenunabhangig in Brand geraten und einen Lachenbrand
ausbilden.
Im Sinne eines mittleren Ereignisses gem. KAS-18 wird die Unterfeuerung des anliefernden
TKW nicht beriicksichtigt, sondern lediglich ein unbeeinflusster Lachenbrand der Fliissigkeit auf
der Riickhalteflache.
Eingangsdaten zur Berechnung
Temperatur: 20 °C (Umgebung)
Druck: Dampfdruck der Fliissigkeit, Hydrostatischer Druck an der

Freisetzungsstelle, kein zus. Pumpendruck

Leckage: DN80 (TKW-Schlauch)
Ausflussziffer: 0,62
Riickhaltevolumen (TS West): 1,15 m3 (inkl. Olabscheider)
Aufkantung (Berme): 0,02 m
Rickhaltefldche: 57,5 m?
ANA-System: vorhanden
In der verwendeten Simulationssoftware steht der Stoff Ottokraftstoff nicht zur Verfiigung, so
dass aufgrund vergleichbarer Stoffeigenschaften Benzin als Stoff verwendet wird.
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Berechnungsergebnisse

Durch eine ursachenunabhangige Leckage (Schlauch-Abriss) tritt Benzin mit einem
Massenstrom von ca. 13 kg/s aus, entsprechend einem Volumenstrom von ca. 17 I/s. Das
vorhandene ANA-System begrenzt die maximal austretende Fliissigkeitsmenge (iber das
voreingestellte Zeitintervall (max. 45 Sekunden) zwischen zwei Betdtigungen. Der in diesem
Zeitraum austretende Volumenstrom — unter der Annahme eines konstanten Volumenstroms
koénnen ca. 765 | bzw. 0,8 m?® auslaufen — ist ausreichend groB, um die Riickhaltung inkl.

Olabscheider vollstandig mit Fliissigkeit zu bedecken.

Bei einer ursachenunabhangigen Ziindung der Fliissigkeit bildet sich ein Lachenbrand auf der
rechteckigen Riickhaltefléche aus. Diese Flache wird simulationsbedingt als Kreisflache mit

einem Durchmesser von ca. 8,5 m angenommen.

Nach KAS-18 ist fiir die Warmestrahlung ein Grenzwert von 1,6 kW/m? (nachteilige Wirkung
auf den Menschen) anzusetzen. Dieser wird ab einer Entfernung, gemessen ab dem Rand der

Flamme, von ca. 47 m unterschritten.

Graphische Darstellung
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Abbildung 3: Verlauf der Warmestrahlung bei einem Lachenbrand von Benzin.

Hinweis: Benzin wird als abdeckender Stoff fiir die anderen Kraftstoffe und den

CC-Verdiinner angenommen. An der Tankstelle Abgaspriiflabor (Dieseltank) und
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6.4.

6.4.1.

am Tanklager 12 (CC-Verdiinner) sind die Havariebehalter bzw. Auffangraume groB

genug, um das Bedecken der oberirdischen Riickhalteflache zu verhindern.
Szenarien das Kdltemittel R1234yf betreffend
Leckagedurchmesser

Das Kaltemittel R1234yf wird als unter Druck verfliissigtes Gas im Speichertank der
Kaltemittelanlage bevorratet, welcher in einer Tanktasse errichtet ist. Die Tanktasse ist mit

einer Einhausung — drei Seiten und Uberdachung — versehen, die nach Norden getffnet ist.

Innerhalb des durch die Einhausung inkl. Uberdachung gebildeten Raumes sind verschiedene
Rohrleitungen bspw. Befiill- und Entnahmeleitung vorhanden, die fiir den Betrieb des
Speichertanks erforderlich sind. Die Druckerhéhungspumpen zur Versorgung der Halle 2 mit

Kéltemittel aus dem Tank, sind ebenfalls in der Tanktasse aufgestellt.

Der KAS-18-Leitfaden fiihrt in Kap. 3.2 aus, dass bei Lageranlagen davon auszugehen ist, dass
Leckagen aus vorhandenen Rohrleitungen, Behéltern und Sicherheitseinrichtungen etc.
auftreten kénnen. Als minimale Grundannahme wird empfohlen, dass eine Leckflache von
80 mm?, entsprechend einem Aquivalenzdurchmesser von 10 mm, nicht unterschritten wird.
In der Regel wird als Ausgangspunkt der Uberlegung von einer Leckfliche von 490 mm?
(entspricht einem Aquivalentdurchmesser von 25mm) ausgegangen. In einer
Einzelfallbetrachtung wird, unter Beriicksichtigung der tatsdchlich vorhandenen Technik, die

zugrunde zu legende Leckflache bestimmt.

Im Anhang dieses Berichtes sind dazu alle Anschlussleitungen bzw. Sicherheitsventile von Tank
und Pumpen aufgelistet und die Relevanz fiir die Fragestellung begriindet. Zusammenfassend
ist festzustellen:

e Abriss von Leitungen mit Flissigkeitsaustritt (druckverflissigtes Gas) fiihren
gegeniiber denen mit Gasaustritt zu hdheren Massenstromen und Schadensausmas.
Leitungen mit Flissigprodukt decken das Gefahrenpotential im vorliegenden Fall

besser ab.

e Abriss von Leitungen > DN25 mit Fliissigkeitsaustritt fiihren zu Leckagen analog GZM
(gesamte zusammenh&ngende Masse). Diese sind aber per Konvention zu groB und
waren fiir die Notfallplanung relevant.

Eine gréBere Leckage (bspw. DN65 — Saugleitung Pumpen) wird im konkreten Fall des

R1234yf-Speichertanks als zu konservativ angesehen. Der unter den
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6.4.2.

Speicherbedingungen aus einer entsprechenden Leckage austretende Massenstrom
fiihrt zu einer Freisetzung der gesamten im Tank gespeicherten Masse in einer Zeit,
die (deutlich) unterhalb der Konvention des KAS-18-Leitfadens (Freisetzungsdauer:
600 s) liegt.

Bei einer Zersetzung (bspw. Verbrennung) des Kaltemittels reagieren die im K&ltemittel
R1234yf enthaltenen Fluoratome zu giftigem Fluorwasserstoff. Aufgrund der vorliegenden
Daten wird eine vollsténdige stéchiometrische Umsetzung aller im Kaltemittel enthaltenen
Fluoratome zu Fluorwasserstoff angenommen. Diese Annahme wird als konservativ bewertet
("worst-case"), sodass eine Leckage von 490 mm? im Bereich des Kéltemittel-Speichertanks

als hinreichend fiir die Ermittlung angemessener Sicherheitsabstande angenommen wird.

Szenario 4: Austritt von R1234yf im Bereich des Speichertanks der
Kdltemittelanlage — gesundheitsschddliche Ausbreitung R1234yf

Bei einem Austritt verdampft ein Teil der austretenden Fliissigkeit spontan (sog. Flash-
Verdampfung), der Uibrige fliissige Anteil bildet dabei in der Riickhaltung des Tanks eine Lache,
aus der im Laufe der Zeit kontinuierlich Stoff verdampft. Der fiir die Ausbreitungsrechnung
relevante gesamte gasférmige Massenstrom setzt sich aus dem Flash-Anteil und dem Anteil

aus der Lachenverdunstung zusammen.

Eingangsdaten zur Berechnung

Temperatur: 20 °C (Umgebung / Speichertank)

Druck: 4,9 bars (Dampfdruck R1234yf bei 20 °C)
Leckage: 490 mm?

Leckagedauer: 600 s (KAS-18 Konvention Anhang 1)
Simulationsdauer (Verdampfung): 1.800 s (KAS-18 Konvention Anhang 1)
Ausflussziffer: 0,62

Riickhalteflache: 36 m? (Grundflache der Tanktasse)
Berechnungsergebnisse

Durch eine Leckage von 490 mm? tritt ein flissiger Massenstrom von ca. 8,5 kg/s in die

Tanktasse aus. Davon verdampfen ca. 2,6 kg/s spontan (Flash-Anteil). Der Fliissig-Anteil von
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ca. 5,9 kg/s bildet einer Lache in der Riickhaltung des Kéltemittel-Speichertanks. Die maximale
Lachenflache wird lber die Tanktasse begrenzt.

Fiir die Berechnung der Lachenverdampfung ist die begrenzende rechteckige Grundflache der
Tanktasse als Kreis mit einem Radius von ca. 6,8 m approximiert worden. Der kombinierte
Massenstrom aus Flash-Verdampfung und Lachenverdunstung wird als EingangsgréBe der
Ausbreitungsrechnung gemaB VDI-Richtlinie 3783-1 verwendet.

Der relevante Grenzwert der toxischen Ausbreitung (ERPG-2) von 24.000 ppm fiir R1234yf

wird bis in eine Entfernung von ca. 22 m erreicht bzw. (iberschritten.

Graphische Darstellung
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Abbildung 4: Verlauf der Massenstréme (Flash & Lache) nach Austritt R1234yf.
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Abbildung 5: Konzentrationsverlauf der Ausbreitung von R1234yf nach Austritt.

6.4.3. Szenario 5: Austritt von R1234yf im Bereich des Speichertanks der
Kaltemittelanlage — Explosion R1234yf / Luft-Gemisch

GemaB KAS-18 Anhang 1 Kapitel 2.3 wird eine Gaswolkenexplosion betrachtet. Entsprechend
den Konventionen des Leitfadens wird eine Lachenbildung vernachlassigt, d.h. der
austretende filissige Massenstrom wird unmittelbar als EingangsgroBe zur Bestimmung der
unteren Ziinddistanz sowie der explosionsfahigen Masse fiir eine mittlere Ausbreitungssituation

verwendet.

Eingangsdaten zur Berechnung

Temperatur: 20 °C (Umgebung / Speichertank)
Druck: 4,9 bary (Dampfdruck R1234yf bei 20 °C)
Leckage: 490 mm?
Leckagedauer: 600 s (KAS-18 Konvention Anhang 1)
Ausflussziffer: 0,62
Riickhalteflache: 36 m? (Grundflache der Tanktasse)
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Berechnungsergebnisse

Durch eine Leckage von 490 mm? tritt ein fliissiger Massenstrom von ca. 8,5 kg/s in die

Tanktasse aus.

Dieser Massenstrom wird als EingangsgroBe fiir die Bestimmung der unteren Ziinddistanz
(UZD) und der explosionsfahigen Masse verwendet. Die Berechnung erfolgt nach der VDI-
Richtlinie 3783-2 fiir ein unter Druck verfliissigtes Gas im Ausbreitungsgebiet XIX
(gleichférmige Bebauung Typ 1). Den Konventionen des Leitfadens KAS-18 folgend wird fir

diesen speziellen Fall die Windgeschwindigkeit am Standort nicht beriicksichtigt.

UZD und explosionsfédhige Masse ergeben sich zu ca. 18 m und ca. 10 kg. Eine Gaswolken-
explosion gem. KAS-18 Konvention — als Explosionsmodell wird "Wiekema" genutzt — ergibt,
dass der relevante Grenzwert fiir den Explosionsdruck von 0,1 bar nicht erreicht wird. Im

vorliegenden Fall wird ein maximaler Druck von ca. 0,05 bar erreicht.

Graphische Darstellung
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Abbildung 6: Verlauf Explosionsiberdruck fiir ein R1234yf / Luft-Gemisch nach Austritt aus dem
Kaltemittel-Speichertank in die Tanktasse.
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6.4.4. Szenario 6: Austritt von R1234yf im Bereich des Speichertanks der
Kaltemittelanlage — Lachenbrand in Tanktasse

Es wird die Ausbildung eines Lachenbrandes von der GroBe der gesamten Tanktasse

betrachtet. Dabei wird ausschlieBlich ein vollstandig ausgebildeter Lachenbrand berlicksichtigt.

Eingangsdaten zur Berechnung

Temperatur: 20 °C (Empfanger)
Wind: 3 m/s (VergroBerung der Flammenflache)
Brandflache: 36 m? (Grundflache der Tanktasse)

Berechnungsergebnisse

Simulationsbedingt wird die rechteckige Flache der Tanktasse als Kreis mit einem Durchmesser
von ca. 6,8 m approximiert. Ein Lachenbrand von R1234yf mit diesem Durchmesser besitzt
Auswirkungen in Form von Warmestrahlung auf die Umgebung. Der interessierende Grenzwert
von 1,6 kW/m? fiir nachteilige Wirkung auf den Menschen wird bis in eine Entfernung von

ca. 37 m gemessen ab dem Rand der Flamme erreicht bzw. liberschritten.

Graphische Darstellung
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Abbildung 7: Verlauf der Warmestrahlung eines R1234yf-Lachenbrandes.
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6.4.5. Szenario 7: Austritt von R1234yf im Bereich des Speichertanks der
Kdltemittelanlage — Ausbreitung von Brandprodukt Fluorwasserstoff
Im vorliegenden Szenario wird der Austritt von R1234yf mit unmittelbarer
ursachenunabhangiger Entziindung betrachtet. Eine Ziindung des extrem entziindbaren Gases
der Kategorie 1 ist im Sinne der Fragestellung als Dennoch-Ereignis zu unterstellen. Aufgrund
seiner Eigenschaft als extrem entziindbares Gas wird als "worst-case" davon ausgegangen,
dass der Fluoranteil im gesamten austretenden fliissigen Massenstrom des Kaltemittels
vollsténdig stochiometrisch zu Fluorwasserstoff umgesetzt wird.
Mit dem als Brandprodukt entstandenen Fluorwasserstoff erfolgt die Ausbreitungsrechnung
nach der VDI-Richtlinie 3783-1.
Eingangsdaten zur Berechnung
Temperatur: 20 °C (Umgebung / Speichertank)
Druck: 4,9 baru (Dampfdruck R1234yf bei 20 °C)
Leckage: 490 mm?
Leckagedauer: 600 s (KAS-18 Konvention Anhang 1)
Ausflussziffer: 0,62
Berechnungsergebnisse
Der Fluoranteil im austretenden fliissigen Massenstrom von R1234yf (ca. 8,5 kg/s) wird
vollstandig stéchiometrisch zu Fluorwasserstoff (HF) umgesetzt. Als Eingangswert fiir die
Ausbreitungsrechnung ergibt sich ein Massenstrom von ca. 6 kg/s HF.
Unter Anwendung der genannten Randbedingungen wird der relevanten
Konzentrationsgrenzwert ERPG-2 fiir Fluorwasserstoff von 20 ppm bis in eine Entfernung
von ca. 950 m erreicht bzw. Uberschritten.
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Graphische Darstellung
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Abbildung 8: Konzentrationsverlauf von Fluorwasserstoff als Brandprodukt des Kéltemittels.
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Tabelle 4: Wirkweiten der berechneten Szenarien.
Szenario | Stoff Beurteilungswert Leckage | Wirkweite
Nr. Szenario [m]
1 Butoxypropanol Warmestrahlung 1,6 kW/m?2 490 mm? | 28
- Lachenbrand (1-Heptanol)
2 Isopropanol Warmestrahlung 1,6 kW/m? 490 mm? | 29
- Lachenbrand
3 Ottokraftstoff Warmestrahlung 1,6 kW/m? DN80 47
- Lachenbrand (Benzin)
4 Kaltemittel R1234yf ERGP-2 24.000 ppm | 490 mm? | 22
- tox. Ausbreitung
5 Kaltemittel R1234yf Explosionsdruck 0,1 bar 490 mm? | n. e.
- Explosion
6 Kdltemittel R1234yf Wérmestrahlung 1,6 kW/m? --- 37
- Lachenbrand
7 Kaltemittel R1234yf ERPG-2 20 ppm 490 mm? | 950
- Brandprodukt HF
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Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes

Fir den Betriebsbereich von VWN sind Szenarien fiir insgesamt vier unterschiedliche Stoffe
diskutiert worden. In Abh&ngigkeit vom Szenario ergeben sich unterschiedliche Wirkweiten,
anhand derer der angemessene Sicherheitsabstand fiir das ortliche Gefahrenpotential
festgelegt wird. Aus Uberschneidungen mehrerer Szenarien ergibt sich eine umhiillende Kontur

fiir den Betriebsbereich.

Aufgrund von systembedingten Annahmen und Ungenauigkeiten der Berechnungsmodelle
werden die berechneten Wirkweiten mit einem Aufschlag belegt und als angemessener
Sicherheitsabstand ausgewiesen. Der ermittelte angemessene Sicherheitsabstand ist

keinesfalls als streng gezogene Grenze zu verstehen.

Bei einem Lachenbrand von Butoxypropanol (berechnet als 1-Heptanol) ist eine Wirkweite bzgl.
der Warmestrahlung von 28 m ermittelt worden (siehe Szenario 1). Der angemessene
Sicherheitsabstand fiir diesen Fall wird mit 50 m festgelegt. Der Abstand wird kreisformig
um den potenziellen Schadensort angelegt. Als potenzieller Schadensort wird die Abladeflache

fiir Butoxypropanol-Fasser vor der Halle 1 (kathodische Tauchlackierung) angesetzt.

Bei einem Lachenbrand von Isopropanol ist eine Wirkweite bzgl. der Warmestrahlung von 29 m
berechnet worden (siche Szenario 2). Der angemessene Sicherheitsabstand fiir diesen
Fall wird mit 50 m festgelegt. Der Abstand wird kreisférmig um den potenziellen Schadensort
angelegt. Als potenzieller Schadensorte werden die Umschlagflachen vor Halle 29 und dem

Sonderabfallzwischenlager (Halle 39B) angesetzt.

In Szenario 3 ist ein Lachenbrand von Ottokraftstoff in der Riickhaltung des Abtankplatzes
der Tankstelle West (Kundendiensttankstelle) betrachtet worden. Als Wirkweite der
Waérmestrahlung ist eine Entfernung von 47 m berechnet worden. Als angemessener
Sicherheitsabstand werden in diesem Fall 100 m festgelegt, der kreisformig um den

potenziellen Schadensort angelegt wird.

In den Szenarien 4 bis 7 wird der Austritt des Kaltemittels R1234yf mit unterschiedlichen Folgen
diskutiert. Zunachst wird in Szenario 4 ausschlieBlich der Austritt des Kaltemittels betrachtet,
welches in der Tanktasse eine Lache bildet, aus der es im Laufe der Zeit kontinuierlich
verdampft. Mit dem kombinierten Massenstrom aus Flash- und Lachen-Verdampfung wird eine
Wirkweite bzgl. des ERPG-2-Wertes von 22m berechnet. Als angemessener

Sicherheitsabstand werden 50 m festgelegt.
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In Szenario 5 wird die Explosion einer Gaswolke — Bildung nach Austritt von R1234yf in die
Tanktasse — berechnet. Es wird keine Wirkweite ermittelt, da der Grenzwert bzgl. des
Explosionsdrucks nicht erreicht wird. Fiir diesen speziellen Fall wird kein angemessener

Sicherheitsabstand ausgewiesen.

Das Szenario 6 beschreibt die Entziindung einer Lache in der Tanktasse mit Ausbildung eines
Lachenbrandes. Die Wirkweite der Warmestrahlung bzgl. des Grenzwertes fiir nachteilige
Wirkung auf den Menschen wird zu 37 m berechnet. Als angemessener

Sicherheitsabstand werden 50 m ausgewiesen.

AbschlieBend wird in Szenario 7 ("worst-case") die vollsténdige stéchiometrische Umsetzung
des Kaltemittels zu Fluorwasserstoff durch Verbrennung betrachtet. Es ergibt sich eine
Wirkweite von ca. 950 m. Der angemessene Sicherheitsabstand wird in diesem Fall mit
1.000 m festgelegt.

Die Abstdnde der einzelnen Szenarien werden kreisformig um die potenziellen Schadensorte

angelegt (siehe Abbildung 9).

Szenario 7 ist dabei das abdeckende Ereignis fiir die (brigen Szenarien das Kaltemittel
betreffend. Entsprechend erfolgt in der Skizze lediglich die Darstellung fiir dieses Ereignis. Die

ibrigen Ereignisse werden zum Teil mit abgedeckt.

Aufgrund der Lage und Ausdehnung des Betriebsbereiches werden jedoch ausgehend von dem
Schadensort nicht alle Bereiche von der Abstandsempfehlung erfasst. Per Definition weisen
Betriebsbereiche jedoch ein hdheres Gefahrenpotential auf als Anlagen, die nicht im
Geltungsbereich des BImSchG liegen. Auch kénnen zusatzliche Gefahren durch Nicht-
Storfallstoffe vom Betriebsbereich ausgehen. GemaB europdischem Regelwerk ist die
Einhaltung von Abstdnden ein probates Mittel zur Vermeidung von gegenseitigen

Beeintréchtigungen zwischen Betriebsbereich und schutzbediirftigen Objekten.

Auf Grund des zum Teil geringen Abstandes sicherheitsrelevanter Anlagen von der
Betriebsgrenze und der betrieblich erforderlichen Handhabungsflache fiir gefahrliche Stoffe, zu
denen auch innerbetriebliche Transportwege gehdren (hauptsachlich im Norden und Westen
des Betriebsbereiches), wird aus gutachterlicher Sicht ein angemessener Sicherheits-
abstand von 50 m ausgehend von der Betriebsbereichsgrenze im Norden und Westen
zur Anwendung empfohlen. Es ergibt sich ein, den Betrieb teilweise "umhiillender"

angemessener Sicherheitsabstand, dessen Ausdehnung in Abbildung 10 skizziert ist.

Dokument: 13186_Gutachten §50 aVSeite: 55 von 72
BImSchG Hannover Volkswagen AG

Nutzfahrzeuge_210329.docx

Datum: 29.03.2021



SV/13186/19

«

INBUREX
CONSULTING

Gutachten zum § 50 BImSchG, Hannover

Volkswagen AG Nutzfahrzeuge

JoyparIpOry

‘
L UETISY f d

020z /T ‘Hqwo Bunnsuo) xainquy
6T/98TET/AS Pj=loid

W QO0'T i/ oueuRzs

W Q0T ‘£ dleuazs

. (Horsyesson0) 59M jmsjue] zeidyjueyqy -
w Qg :Z oueuazs

e A (jouedo.dos]) g6g B 62 UajleH usydepbejyswn -
o) ; W 0§ 1] olRUSZS

: {foumadayy) 1 3||Ry aydRySpRIqY -

:20sUIpeYRS JjjPRUl0d WN udLIeUSZS

uaujazuia Jap apueIsqesyBYIaYIS auassawabuy

NMA Yoreleqsqerieg

.., sopuelsqesyayIeydis uauassawabue
fia WA saula unpwag Inz azzpjs

Abbildung 9: Skizze angemessener Sicherheitsabstand.
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Abbildung 10: Skizze "umbhillender" angemessener Sicherheitsabstand.
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8.1.

Bewertung einer Planung hinsichtlich des angemessenen

Sicherheitsabstandes

Gesetzliche Randbedingungen

Im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (§ 3 (5¢) BImSchG) ist der ermittelte
angemessene Sicherheitsabstand der Abstand zwischen einem Betriebsbereich und einem
benachbarten Schutzobjekt, der zur gebotenen Begrenzung der Auswirkungen, welche durch
schwere Unfélle hervorgerufen werden kdnnen, beitrdgt. Der angemessene Sicherheitsabstand

ist anhand storfallspezifischer Faktoren zu ermitteln.

Das BImSchG trifft keine konkreten Aussagen dariiber, wie im Falle einer Planung von
schutzbediirftiger Nutzung innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes vorzugehen ist.
In § 50 BImSchG ist lediglich beschrieben, dass schadliche Umwelteinwirkungen und von
schweren Unféllen in Betriebsbereichen hervorgerufene Auswirkungen auf schutzbediirftige

Gebiete, so weit wie mdglich zu vermeiden sind.

Diese Aussage wird haufig als das alleinige Ausschlusskriterium verstanden, nach dem eine
Planung von schutzbedirftiger Nutzung innerhalb des ermittelten angemessenen

Sicherheitsabstandes nicht zuldssig ist. Dies ist jedoch nichtzutreffend.

Die Ansiedlung eines Schutzobjektes nach § 3 (5d) innerhalb dieses Abstandes sollte nach
Mdglichkeit vermieden werden, ist jedoch immer mdglich, sofern es Faktoren gibt, die dafiir
streiten. Im Urteil "C 53/10" vom 15.09.2011 im Fall "Miicksch/Merck" stellt der europdische
Gerichtshof (EuGH) fest, dass fiir die Ansiedlung eines Schutzobjekts auch ausschlieBlich

soziobkonomische Faktoren ausschlaggebend sein kénnen.

Insgesamt werden damit den Behdrden, die zu entscheiden haben, weitreichende
Mdglichkeiten an die Hand gegeben. Diese haben dann die Griinde, die zu einer Entscheidung

fiilhren, plausibel und nachvollziehbar zu dokumentieren.

Ein Untersuchungsergebnis, welches einen Konflikt der Planung von schutzbediirftiger Nutzung
und angemessenem Sicherheitsabstand aufzeigt, d. h. die Planung befindet sich innerhalb des
angemessenen Sicherheitsabstandes, ist somit ausdriicklich nicht als Ende — Entscheidung
gegen die Planung — sondern immer als Ausgangspunkt in einem Abwé&gungsprozess zu

verstehen.
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8.2. Schutzbediirftige Nutzung

Der Begriff der schutzbediirftigen Nutzung im Sinne §§ 3 (5d), 50 BImSchG wird im KAS-18-

Leitfaden wie folgt zur Anwendung empfohlen:

[ ]

Baugebiete mit dauerhaftem Aufenthalt von Menschen, wie Wohngebiete Mischgebiete
(MI) und Kerngebiete (MK). Auch Sondergebiete (SO), sofern der Wohnanteil oder die
oOffentliche Nutzung liberwiegen, wie z. B. Campingplatze, Gebiete fiir groBfléachigen

Einzelhandel, Messen, Schulen/Hochschulen, Kliniken.

Gebdude oder Anlagen zum nicht nur dauerhaften Aufenthalt von Menschen oder
sensible Einrichtungen, wie Anlagen fiir soziale, kirchliche, kulturelle, sportliche und
gesundheitliche Zwecke, Offentlich genutzte Gebdaude und Anlagen mit

Publikumsverkehr.

Wichtige Verkehrswege z. B. Autobahnen, HauptverkehrsstraBen, ICE-Trassen

Bereits vorhandene Nutzung im Sinne der beschriebenen schutzbediirftigen Nutzung im Umfeld

eines Betriebsbereiches ist von den ermittelten Abstanden nicht betroffen.
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8.3.

Vorhandene schutzbediirftige Nutzung (Bestand)

In Kapitel 2.6 "Vorhandene schutzbediirftige Nutzung" sind die im Umfeld des Betriebsbereichs

von VWN vorhandenen Objekte und Einrichtungen aufgelistet worden. Von den als

schutzbediirftige Nutzung im Sinne des § 50 BImSchG identifizierten Nutzungen befinden sich

einige innerhalb des ermittelten angemessenen Sicherheitsabstandes. Die betreffenden

Objekte und Einrichtungen sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 5: Objekte und Einrichtungen innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes von VWN

Objekt / Einrichtung Schutz- Nutzung Entfernung von
bediirftige der Grenze des
Nutzung im Betriebs-
Sinne von bereiches [m]
§ 50 BImSchG
Landschaftsschutzgebiet LSG-HS17 | Unklar Landschaftsschutz- ca. 200 - 350 (N)
"Mecklenheide / Vinnhorst" gebiet
Flichtlingsunterkunft Ja Flichtlingswohnen ca. 120 (O)
MecklenheidestraBe 27 A - C
Wohnhduser Mecklenheidestrae Ja Wohnen ca. 50 (SO)
Sportanlage TuS Mecklenheide Ja Sport / Freizeit ca. 250 (S0)
MecklenheidestraBe Ja HauptverkehrsstraBe | ca. 0 - 80 (S)
Wohnhéuser Mecklenheidestrae Ja Wohnen ca. 50 - 100 (S)
Bulli-Kita, MecklenheidestraBe 29 Ja Kita ca. 150 (S)
Wohnhduser Flemmingstrae Ja Wohnen ca. 150 (S)
Stockener Bad, HogrefestraBBe 45 Ja Sport / Freizeit ca. 150 (S)
Stadtbahnhaltestelle "Stécken" Ja Stadtbahnhaltestelle ca. 180 (S)
Nahversorgung KéhnsenstraBe Ja Nahversorgung ca. 180 (S)
(Edeka)
Kita, HogrefestraBe 43 A Ja Kita ca. 200 (S)
Wohnhduser Hogrefestrale Ja Wohnen ca. 200 (S)
Bodelschwingh-Kirche Ja Kirche ca. 300 (S)
Familienzentrum, Ja Kita ca. 380 (S)
BaldeniusstraBe 33 B
Stelinger StraBe Ja HauptverkehrsstraBe | unmittelbar (W)
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Weitergehende MaBnahmen zur moglichen Reduzierung des

angemessenen Sicherheitsabstandes

Bei der Bewertung weitergehender MaBnahmen zur mdglichen Reduzierung eines
angemessenen  Sicherheitsabstandes ist zwingend § 3 (5) Storfall-Verordnung zu
beriicksichtigen, wonach die Wahrung angemessener Sicherheitsabstande zwischen

Betriebsbereichen und benachbarten Schutzobjekten keine Betreiberpflicht darstellt.

Fir den Betreiber (VWN) besteht also gem. §3(5) Storfall-Verordnung kein
Umsetzungserfordernis fiir weitergehende MaBnahmen zur mdglichen Reduzierung des

angemessenen Sicherheitsabstandes.

Die angenommenen Stérungsereignisse sind ohnehin als Dennoch-Storfélle einzustufen. Fiir
das Wirksamwerden des Potenzials wird bereits das Versagen der im Betriebsbereich
getroffenen stérfallverhindernden MaBnahmen unterstellt. Die relevanten begrenzenden

MaBnahmen sind, sofern mdglich, bei der Diskussion bereits beriicksichtigt.

Aus fachtechnischer Sicht und unbeschadet der rechtlichen Wertung soll auf weitergehende
MaBnahmen zur Reduzierung des ermittelten angemessenen Sicherheitsabstandes aus
Szenario 7 eingegangen werden. Dieser resultiert aus der Ausbreitung von Fluorwasserstoff,

welcher bei der Umsetzung / Verbrennung des Kaltemittels R1234yf entsteht.

Ein Verzicht auf den Einsatz des gefahrlichen Stoffes oder Reduzierung der relevanten
Handhabungsbedingungen wie Druck oder Temperatur hat sicherlich den gréBten Effekt, da
hier das urséachliche Stoffpotential entfernt sein wiirde. Nach heutigem Kenntnisstand liegen
jedoch keine Hinweise vor, dass der Betreiber das Substitutionsgebot nach Gefahrstoffrecht
nicht ausreichend beachtet hat.

Entsprechend der Konvention Kapitel 3.2 aus KAS-18 der Kommission fiir Anlagensicherheit
werden zusatzliche MaBnahmen zur Begrenzung der Ausbreitung von Fluorwasserstoff
diskutiert, soweit sie durch die zugrunde liegenden Ereignisse nicht gestort sind. Voraussetzung
fiir die Eignung weitergehender MaBnahmen zur moglichen Reduzierung eines angemessenen

Sicherheitsabstandes ist die Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik.

Der Stand der Sicherheitstechnik ist gemdB Storfall-Verordnung der Entwicklungsstand
fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen und Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer
MaBnahme zur Verhinderung von Stérfallen oder zur Begrenzung ihrer Auswirkungen gesichert

erscheinen lasst. Bei der Bestimmung des Standes der Sicherheitstechnik sind insbesondere
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vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg im
Betrieb erprobt worden sind. Die Ermittlung des Standes der Sicherheitstechnik ist dabei ein
komplexer Prozess. Es wird empfohlen die Arbeitshilfe SFK-GS-33 der ehemaligen
Storfallkommission heranzuziehen. Im Rahmen dieses Gutachtens kann lediglich ein grober
Abriss von MaBnahmen diskutiert werden. Ein Anspruch auf Vollstandigkeit kann daraus nicht

abgeleitet werden.

Es werden MaBnahmen diskutiert, die unabhangig von organisatorischen MaBnahmen im
Ereignisfall automatisch aktiv sind, also nicht erst installiert / aufgestellt werden miissen und

die durch die zugrunde liegenden Ereignisse nicht gestort sind.

Automatische Sprinkleranlage

Automatische Sprinklersysteme verhindern als automatische Feuerléschanlagen die
Ausweitung eines Brandereignisses. Als Nebeneffekt zum Léschen von Branden sind, abhangig
von der Art des installierten Systems, auch die Kiihlung von Anlagen und Anlagenteilen und
unter bestimmten Voraussetzungen das Niederschlagen von toxischen (Brand-) Gasen
denkbar.

Im zugrunde liegenden Szenario wird im Brandfall Fluorwasserstoff gebildet. Fluorwasserstoff-
gas ist gem. GESTIS-Stoffdatenbank vollsténdig I6slich in Wasser, so dass ausgetretenes Gas
grundsétzlich durch den Einsatz von Wasser gebunden und niedergeschlagen werden kann.
Entsprechend einer Verdffentlichung von Schatz/Koopman (Journal of loss prevention in the
process industries, Heft 3 (2)) sind durch den Einsatz von optimal ausgelegten Wasserschleiern
"unter Laborbedingungen" bis zu 90 % Fluorwasserstoffgas niedergeschlagen worden. Die
Bedingungen dazu sind jedoch nur anndhrend mit einem Brandereignis vergleichbar (HF als
Brandgaskomponente, thermische Uberhéhung, Entstehung "irgendwo" in der Anlage etc.). Es
bleibt der detaillierten Planung liberlassen die automatische Sprinkleranlage dem Erfordernis
der Brandbekampfung und dem erfolgreichen Niederschlagen von Brandgasen auszulegen.
Beide Effekte haben jedoch unstrittig Einfluss auf das hier betrachtete Szenario 7. Dabei ist es
zundchst unerheblich, ob das automatische Sprinklersystem in einer Freianlage oder im

Gebdude Anwendung finden soll.
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9.1.2, Einhausung — Riickhaltung Fluorwasserstoff

In einer ersten Uberlegung mag es plausibel klingen, im Ereignisfall aus einer Anlage
austretende oder durch Zersetzung entstehende toxische Gase (iber eine gasdichte Einhausung
der Anlage zuriickzuhalten. Das innerhalb der UmschlieBung zuriickgehaltene Gas miisste
anschlieBend gezielt an definierten Austrittsdffnungen ungeféhrlich abgeleitet, abgesaugt und

gereinigt (Wascher, Absorber o. a.) werden.

Fiir den vorliegenden Fall des druckverfliissigten, extrem entziindbaren Kaltemittels wére eine
Einhausung fiir den Kaltemittel-Speichertank inklusive der hin- und riickfiihrenden Rohrleitung,

Pumpen etc. zu bedenken.
Die folgenden Probleme wéren mindestens relevant:
- Druckaufbau bei Austritt von druckverfliissigtem Gas
- ExplosionsschutzmaBnahmen (technische Liiftung, Vermeidung Ziindquellen etc.)
- Weitgehende Gasdichtheit des Gebaudes
- MaBnahmen zum Brandschutz
- Umgang mit ausgetretenem Kaltemittel bzw. Brandgas (HF)

Die Errichtung einer Einhausung gegeniiber der Aufstellung als Freianlage wird deshalb nicht

empfohlen.
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9.1.4.

Unterirdische Aufstellung des Lagertanks von R1234yf, doppelwandige
Tankausfiihrung

Eine unterirdische Aufstellung des Kéltemittel-Speichertanks wiirde zu einem weitgehenden
Schutz des Tankbehalters vor mechanischer Beschadigung fiihren. In diesem Sinne ware die
Verlegung eine storfallverhindernde MaBnahme, die ein Szenario als "Hllenbruch" des Tanks
unwahrscheinlich machen wiirde (zumal dieser dann aus Griinden des Wasserrechtes
doppelwandig ausgelegt sein miisste). Zu betrachten sind dann noch die oberirdisch

ausgefiihrte Peripherie (Rohrleitungen, Flansche, Pumpen etc.).

Ein Leitungsabriss / Leckage oberirdisch analog zu Szenario 7 wiirde auch hier zu einem
Stoffaustritt filhren. Aufgrund der unterirdischen Aufstellung (niedrigere Lagertemperatur) und
einer oberirdisch angenommenen Leckage (Hohendifferenz, Druckverlust) kénnte sich ein
geringerer Austrittsmassenstrom ergeben, aus welchem nach Zersetzung zu HF ein etwas

kleinerer angemessenen Sicherheitsabstand resultiert.

Mit den heutigen Kenntnissen vom Aufstellungsort (Flache der bestehenden Riickhaltung)

miuisste Szenario 7 auch bei unterirdischer Tankaufstellung unverandert angenommen werden.
Doppelwandige Rohrleitungen auch oberirdisch

Unterirdische Rohrleitungen des als schwach wassergefahrdend (WGK-1) eingestuften
druckverflissigten Gases R1234yf sind entsprechend der Anforderungen der AwSV
doppelwandig ausgefiihrt. Eine Ubertragung dieser MaBnahmen auch auf die oberirdischen
Anlagenteile wird zundchst als zusatzliche storfallverhindernde MaBnahme vor einem
Stoffaustritt in die Umgebung gewertet. Szenario 7 wird dagegen als "Dennoch-Ereignis",
ursachenunabhangig als Versagen von storfallverhindernden MaBnahmen diskutiert. Eine
zusatzliche verhindernde MaBnahme entspricht deshalb nicht der Zielrichtung in dieser

Fragestellung.

Eine doppelwandige Ausfiihrung kénnte theoretisch auch als begrenzende MaBnahme
diskutiert werden. Dies wiirde jedoch nur bei einer Leckage an der Innenleitung und nicht fiir
einen Abriss der Gesamtleitung gelten. Flansche Pumpen etc. blieben dann ohnehin in

einwandiger Ausfiihrung. Der Ansatz erscheint nicht zielfiihrend.

Das als Szenario 7 beschriebene Ereignis bleibt von der Installation einer doppelwandigen

Rohrleitung unbeeinflusst.
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9.1.5.

Zusammenfassung der weitergehenden MaBnahmen

Das abstandsbestimmende Gefahrenpotential des Kaltemittels R1234yf liegt im Stoffaustritt
von R1234yf und Zersetzung zu HF. Szenario 7 beriicksichtigt die installierte Technik im
Umgang mit R1234yf und quantifiziert unter Beriicksichtigung der Konventionen gemaB
KAS-18 die Zersetzung zu HF.

Zielfiihrend zur moglichen Reduzierung des angemessenen Sicherheitsabstandes aus
Szenario 7 sind demnach storfallbegrenzende MaBnahmen, die ein Zersetzen zu HF
(Brandbekampfung) und / oder die Ausbreitung von HF (Niederschlagen, Riickhalten)

reduzieren helfen.

Es bleibt einer detaillierten Planung iiberlassen hierzu ein geeignetes Vorgehen unter

Berticksichtigung der standortbedingten Faktoren festzulegen.

Im Hinblick auf die Menge mdglicherweise im Storungsfall entstehender gefahrlicher Stoffe
kénnen technisch-bauliche MaBnahmen herangezogen werden, die die Entstehung wirksam
begrenzen kénnen. In Anlehnung an Kapitel 3 Ziffer 4 KAS-43 gilt die Entstehung gefahrlicher
Stoffe als wirksam begrenzt, sofern das Lager Uber einen entsprechenden baulichen und
abwehrenden Brandschutz (durch F90- bzw. Brandwénde abgetrennte Brandabschnitte,
automatische Loschanlagen mit VdS-Zertifizierung etc.) verfiigt. Nichttechnische MaBnahmen

bleiben unberiicksichtigt.

Aufgrund der guten Loslichkeit von Fluorwasserstoff in Wasser kann, bei fachgerechter
Auslegung und Installation einer automatischen Sprinkleranlage zum Niederschlagen von HF,
eine 50 %-ige Reduzierung von HF im Brandgas angenommen werden. Der Wert entspricht

Kapitel 2 KAS-32 als pauschal angenommene GroBe fiir die Zersetzung wasserreaktiver Stoffe.

Unter Festhalten der Bedingung, die zu Szenario 7 gefiihrt haben, fiihrt eine 50 %-ige
Reduzierung des freigesetzten HF-Massenstroms von 6 kg/s auf 3 kg/s, so dass der relevante
Konzentrationsgrenzwert ERPG-2 fiir Fluorwasserstoff von 20 ppm bis in eine Entfernung von
ca. 640 m erreicht bzw. Uberschritten wird. Fir diesen Fall wére ein angemessener

Sicherheitsabstand von 700 m festzulegen.

Im Falle einer zertifizierten automatischen Loschanlage waére die Ausbreitung von HF
vermutlich vernachléssigbar, da die Entstehung auf ein Minimum reduziert wére. Dies bleibt
einer Detailplanung vorbehalten. Dann ware die Ausbreitungskontur fiir R1234yf (Szenario 4)
heranzuziehen, da die Loschanlage voraussichtlich keinen oder nur geringen Einfluss auf die
Ausbreitung von R1234yf (Reinstoff) hat.
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10. Erklarung zur Priifung im Rahmen des § 29a BImSchG

Bei Planung, Errichtung oder Anderung der Anlage war der unterzeichnende Sachversténdige
nicht beratend tétig. Ferner bestehen zum Betreiber keine personen- oder

gesellschaftsrechtlichen Verbindungen.
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Anhang A Verwendete Unterlagen und Literatur

A.1. Dokumentation und projektbezogene Unterlagen

[Dok1] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (1) Storfallmengen Abfélle, Stand: 19.12.2108 [Mail: 14.01.2019]

[Dok2] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (2) Storfallmengen Lackiererei ohne Lager, Stand: 19.12.2108 [Mail: 14.01.2019]

[Dok3] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (3) Storfallmengen Lagerbereiche, Stand: 19.12.2108 [Mail: 14.01.2019]

[Dok4] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- Storfallmengen Halle 1 VBH / KTL, Stand: 19.12.2108 [Mail: 14.01.2019]

[Dok5] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (5) Storfallmengen Einzelstoffe, Stand: 19.12.2108 [Mail: 14.01.2019]

[Doké] Kapitel 2 "Tatigkeiten im Betriebsbereich" — Anzeige gem. § 7 12. BImSchV - Volkswagen AG
Nutzfahrzeuge, Hannover, Stand: 07.05.2018 [Mail: 14.01.2019]

[Dok7] Aufgabenbeschreibung - Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstands
gemaB § 50 BImSchG [Mail: 14.01.2019] ‘

[Dok8] Plan — Volkswagen Nutzfahrzeuge — Werk Hannover [Mail: 31.07.2019]

[Dok9] Power Point Prasentation: "Lageplan des Betriebsbereiches Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk
Hannover" Stand: 27.11.2018 [Mail: 31.07.2019]

[Dok10] Hotspots Storfallmengen (> 2 % des Quotienten) Kategorie H Gesundheitsgefahren, Stand:
07.05.2018 [Mail: 31.07.2019]

[Dok11] Hotspots Storfallmengen (> 5 % des Quotienten) Kategorie P Physikalische Gefahren, Stand:
07.05.2018 [Mail: 31.07.2019]

[Dok12] Hotspots Storfallmengen (> 5 % des Quotienten) Kategorie E Umweltgefahren, Stand:
07.05.2018 [Mail: 31.07.2019]

[Dok13] Wegbeschreibung Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Umweltschutz Termin 09.09.2019 [Mail:
03.09.2019]

[Dok14] Flyer: "Sicherheitshinweise fiir Besucher — Volkswagen Nutzfahrzeuge Werk Hannover" der
Volkswagen Aktiengesellschaft, Herausgeber: Werkleitung Hannover, Stand: Juli 2019

[Dok15] Konzept zur Verhinderung von Storfallen gemaB § 8 der 12. BImSchV - Volkswagen AG
Nutzfahrzeuge, Stand: 22.01.2019 [Mail: 10.09.2019]

[Dok16] Ubersicht Storfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (1) Storfallmengen Abfélle EZ, Stand: 15.10.2019 [Mail: 15.10.2019]
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[Dok17] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (2) Storfallmengen Lackiererei ohne Lager inkl. Bicolor, Stand: 15.10.2019 [Mail: 15.10.2019]

[Dok18] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (3) Stérfallmengen Lagerbereiche, Stand: 15.10.2019 [Mail: 15.10.2019]

[Dok19] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- Storfallmengen Halle 1 VBH / KTL, Stand: 15.10.2019 [Mail: 15.10.2019]

[Dok20] Ubersicht Stérfallmengen Volkswagen AG Nutzfahrzeuge, MecklenheidestraBe, 30405 Hannover
- (5) Stérfallmengen Einzelstoffe, Stand: 15.10.2019 [Mail: 15.10.2019]

[Dok21] Genehmigungsbescheid Tankanlage R1234yf, Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hannover,
Stand: 29.02.2016 [Mail: 15.10.2019]

[Dok22] Plan — Position Storfallmengen - Volkswagen Nutzfahrzeuge — Werk Hannover [Mail: 15.10.2019]

[Dok23] Lageplan oberirdische Tankanlage: R1234yf - Volkswagen Nutzfahrzeuge — Werk Hannover [Mail:
15.10.2019]

[Dok24] Anlagenschema /- Ubersicht: "VWN - Hannover: Neue Kaltemittelversorgung mit R1234 yF",
Stand: 27.08.2015 [Mail: 15.10.2019]

[Dok25] Ex-Zonenplan Tanklager 14 Kaltemittel R1234yf (BE1876), ibis Umwelttechnik GmbH, Stand:
07.10.2015 [Mail: 15.10.2019]

[Dok26] VAWS Anzeige VWN "Beschreibung der wassergefdhrdenden Stoffe, mit denen umgegangen
wird", Stand: 07.10.2015 [Mail: 15.10.2019]

[Dok27] TUV Ausbreitungsrechnung "Stellungnahme zur Abschétzung der Auswirkungen einer Leckage im
AuBenbereich der Anlage zur Lagerung von 2,3,3,3-Tetrafluorpropen”, Stand: 21.11.2017 [Mail:
15.10.2019]

[Dok28] Ubersichtsplan zum brandschutztechnischen Konzept, Projekt-Nr. 5202 — Volkswagen AG —
Neubau Tanklager fiir Kéltemittel — Grundriss EG, Stand: 15.15.2015 [Mail: 15.10.2019]

[Dok29] Mail: Liste liber die GebindegréBen von bestimmten Storfallstoffen [Mail: 28.10.2019]

[Dok30] Karte Schutzbediirftige Nutzungen um Betriebsbereich VWN, Stand: 30.10.2019 [Mail:
04.11.2019]

[Dok31] Liste Schutzbediirftige Nutzungen um Betriebsbereich VWN [Mail: 04.11.2019]

[Dok32] Sicherheitsdatenblatt "ALZ 851 000 FAS", Stockmeier Chemie GmbH & Co. KG, Stand: 21.02.2014
[Mail: 25.11.2019]

[Dok33] Deklaration "WO12 110109-01 Schlamme und Filterkuchen, die gefahrliche Stoffe enthalten
(Salzbadabfille)", GEO-data GmbH, Stand: 25.10.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok34] Deklaration "WO12 06020506 Laugengemisch Kolene (andere Basen)", GEO-data GmbH, Stand:
20.12.2013 [Mail: 25.11.2019]
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[Dok35] Deklaration ""waste" (verbrauchte Reinigungsfliissigkeit”, GEO-data GmbH, Stand: 29.03.2017
[Mail: 25.11.2019]

[Dok36] Deklaration "Sonstige Konzentrate", GEO-data GmbH, Stand: 10.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok37] Deklaration "Ultraschall-Lauge", GEO-data GmbH, Stand: 12.05.2016 [Mail: 25.11.2019]

[Dok38] Deklaration "Kleber und Dichtungsmassen", GEO-data GmbH, Stand: 24.10.2017 [Mail:
25.11.2019]

[Dok39] Deklaration "Phosphatierschlamm", GEO-data GmbH, Stand: 08.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok40] Deklaration von Betriebsabfallen "Phosphatierlésung”, GEO-data GmbH, Stand: 25.10.2017 [Mail:
25.11.2019]

[Dok41] Deklaration "Steinmehl”, GEO-data GmbH, Stand: 09.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok42] Deklaration "Paintflux", GEO-data GmbH, Stand: 09.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok43] Deklaration "Frostschutz/Glycol", GEO-data GmbH, Stand: 10.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok44] Deklaration "160708 Olhaltige Abfille”", GEO-data GmbH, Stand: 24.10.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok45] Deklaration "W0O12 11011101 Wassrige Spillfliissigkeiten, die gefahrliche Stoffe enthalten", GEO-
data GmbH, Stand: 03.11.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok46] Sicherheitsdatenblatt "ALV 048000", Stockmeier Chemie GmbH & Co. KG, Stand: 24.04.2018
[Mail: 25.11.2019]

[Dok47] Sicherheitsdatenblatt "APZ883120 - Gardobond-Additive H 7107", Chemetall GmbH, Stand:
24.07.2012 [Mail: 25.11.2019]

[Dok48] Sicherheitsdatenblatt "APZ883425 - Gardobond-Additive H 7103", Chemetall GmbH, Stand:
30.05.2016 [Mail: 25.11.2019]

[Dok49] Sicherheitsdatenblatt "APZ883426 - Gardobond Additive H 7264_2", Chemetall GmbH, Stand:
12.06.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok50] Sicherheitsdatenblatt "APZ883524 - Gardobond-Additive H 7101", Chemetall GmbH, Stand:
13.05.2016 [Mail: 25.11.2019]

[Dok51] Deklaration "Filterkuchen Halle 2", GEO-data GmbH, Stand: 24.08.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok52] Deklaration von Betriebsabfallen "Filterkuchen Halle 2", GEO-data GmbH, Stand: 24.08.2017
[Mail: 25.11.2019]

[Dok53] Sicherheitsdatenblatt "Glasreiniger”, CG CHEMIKALIEN GmbH & Co. KG, Stand: 18.09.2017 [Mail:
25.11.2019]

[Dok54] Sicherheitsdatenblatt "Aral Super E5, Aral Super E10, Aral Super Plus 98", Aral Aktiengesellschaft,
Stand: 25.05.2017 [Mail: 25.11.2019]

[Dok55] Sicherheitsdatenblatt "Dieselkraftstoff VW TL 788 X", Shell Deutschland Oil GmbH, Stand:
10.09.2013 [Mail: 25.11.2019]

Dokument: 13186_Gutachten §50 aﬂeite: 69 von 72

BImSchG Hannover Volkswagen AG
Nutzfahrzeuge_210329.docx
Datum: 29.03.2021



Gutachten zum § 50 BImSchG, Hannover (@ SV/13186/19

Volkswagen AG Nutzfahrzeuge

INBUREX

CONSULTING

[Dok56] Sicherheitsdatenblatt "Aral ASF-Sonderkraftstoff”, Aral Aktiengesellschaft, Stand: 12.06.2018
[Mail: 25.11.2019]

[Dok57] Sicherheitsdatenblatt "Sauerstoff, verdichtet”, Linde Gas GmbH, Stand: 17.01.2017 [Mail:
25.11.2018]

[Dok58] Deklaration von Betriebsabféllen "Phosphatierschlamm”, GEO-data GmbH, Stand: 24.08.2017
[Mail: 25.11.2019]

[Dok59] Sicherheitsdatenblatt "Propan”, AIR LIQUIDE Deutschland GmbH, Stand: 18.05.2018 [Mail:
25.11.2019]

[Dok60] Sicherheitsdatenblatt "Aral Heizdl EL / Aral Heizol Plus / Aral Heizdl Eco Plus", Aral Aktien-
gesellschaft, Stand: 29.10.2014 [Mail: 25.11.2019]

[Dok61] AGS Bescheid "W012-060101-05 Waschkonzentrat", Niedersachsische Gesellschaft zur
Endablagerung von Sonderabfall mbH (NGS mbH), Stand: 19.07.2016 [Mail: 25.11.2019]

[Dok62] Karte Schutzbediirftige Nutzungen um Betriebsbereich VWN (mit Fliichtlingsunterkunft) [Mail:
26.11.2019]

[Dok63] Mail: Angaben zu den Fliichtlingsunterkiinften, Stadt Hannover [Mail: 26.11.2019]

[Dok64] Sicherheitsdatenblatt "Aral Heizol EL / Aral Heizdl Plus / Aral Heiz6l Eco Plus", Aral Aktien-
gesellschaft, Stand: 26.04.2018 [Mail: 02.12.2018]

[Dok65] Mail: Angaben zu den Tanklagern [Mail: 02.12.2019]

[Dok66] Schreiben: "SV/13186 Bestimmung des Achtungsabstandes gem. KAS-18 Kap. 3.1 fiir den
Industrie-betrieb Volkswagen AG Nutzfahrzeuge in Hannover" vom 04.12.2019

[Dok67] Sicherheitsdatenblatt "Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)", Honeywell Fluorine Products Europe
B.V., Stand: 23.05.2019 [Internetrecherche INBUREX Consuiting GmbH: 28.01.2020]

[Dok68] Anzeige zur storfallrelevanten Anderung gem. § 15 (1) BImSchG i. V. m. § 15 (2a) BImSchG der
Anlage zum Bau und der Montage von Kraftfahrzeugen (Nr. 3.24G des Anhang 1 der 4. BImSchV)
- Reduzierung der storfallrelevanten Mengen (BE 1060, BE 1610, BE 1640, BE 4001) - Volkswagen
AG Nutzfahrzeuge, Stand: 13.01.2020 [Mail: 20.02.2020]

[Dok69] Mail: Informationen zu den Abfiliflichen und Umschlagpléatzen [Mail: 08.07.2020]

[Dok70] Schematische Darstellung der WHG-MaBnahmen Eigenverbrauchstankstelle, VWN Halle 61, HA
01 Eigenverbrauchstankstelle (5,52 m3, WGK 3, Stufe C), ibis Umwelttechnik GmbH, Stand:
03.05.2019 [Mail: 08.07.2020]

[Dok71] Stellungnahme VWN Abstandsgutachten, Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, Frau Dr.
Baasner vom 16.09.2020 [Mail: 21.09.2020]

[Dok72] Zufahrtsweg Kiihimitteltransport aktuell & zukiinftig [Mail: 21.09.2020]

[Dok73] Anweisung zum Arbeitsschutz "C05 Anweisungen fiir Fahrerinnen und Fahrer von
Flurférderzeugen; Volkswagen AG, 28.05.2020 [Mail: 16.10.2020]

[Dok74] Sicherheitsdatenblatt EFBOND DA 340, EFTEC AG; 13.08.2015 [Mail: 16.10.2020]
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[Dok75] Sicherheitsdatenblatt TEROSON RB 5160 EL bzw. TEROSTAT 5160 EL, Henkel AG & Co. KGaA,
20.05.2014 [Mail: 16.10.2020]

[Dok76] Sicherheitsdatenblatt SikaPower®-492, Sika Automotive GmbH, 12.02.2015 [Mail: 16.10.2020]

[Dok77] Sicherheitsdatenblatt BETAMATE™ 1025VG, Dow Deutschland Anlagengesellschaft mbH,
14.03.2016 [16.10.2020]

[Dok78] Sicherheitsdatenblatt TEROSON RB 3211-2 F bzw. TEROSTAT 3211-2F, Henkel AG & Co. KGaA,
14.01.2016 [Mail: 16.10.2020]

[Dok79] Landeshauptstadt Hannover Flachennutzungsplanung, Verkehrsmengenkarte Hannover 2011;
Stand: 12.12.2011 [Mail: 19.11.2020]

[Dok80] Stellungnahme VWN Abstandsgutachten, Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, Frau Dr.
Baasner vom 30.11.2020 [Mail: 02.12.2020]

[Dok81] Schatz, K. W.; Koopman, R. P.: Water spray mitigation of hydrofluoric acid releases (Minderung
von HF-Freisetzungen mit Spriihwasser). 1990: Journal of loss prevention in the process
industries (Journal tUber die Schadenverhiitung in der Prozessindustrie), Heft 3 (2)

[Dok82] Erkenntnisse aus dem Abstimmungsgesprach zum Entwurfsgutachten mit Betreiber- und
Behérdenvertretern Videokonferenz am 27.01.2021

[Dok83] R&I FlieBschema Kaltemittelversorgung R1234 yF Versorgungsanlage Volkswagen AG Hannover,
Zeichnungs-Nr.: 12501148_01-f, Revision: g; 22.07.16 "nach TUV-Abnahme" [Mail: 18.03.2021]

A.2. Gesetze, Regeln und Verordnungen

AwSV Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen,
Ausfertigungsdatum: 18.04.2017, zuletzt gedndert am 19.06.2020

BImSchG  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-verunreinigungen,
Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche Vorgénge — Bundes-Immissionsschutzgesetz
i. d. F. vom 17.05.2013, zuletzt gedndert am 09.12.2020

GESTIS Gefahrstoffinformationssystem des Instituts fiir Arbeitsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung

KAS-18 Kommission fiir Anlagensicherheit: Leitfaden "Empfehlungen fiir Abstande zwischen
Betriebsbereichen nach der Stérfall-Verordnung und schutzbediirftigen Gebieten im
Rahmen der Bauleitplanung — Umsetzung des § 50 BImSchG, Stand 26.11.2010 in der
2. Uberarbeiteten Fassung
1. Korrektur 06.11.2013, 2. Korrektur

KAS-32 Kommission fiir Anlagensicherheit: Arbeitshilfe, Szenarienspezifische Fragestellungen

zum Leitfaden KAS-18, Stand November 2015 in der 2. liberarbeiteten Fassung
KAS-43 Kommission fiir Anlagensicherheit: Empfehlungen zur Ermittlung geféhrlicher Stoffe bei
auBer Kontrolle geratenen Prozessen; Stand: 29.11.2018

LAI Leitfaden fir die Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung des angemessenen
Sicherheitsabstandes, Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI);
Stand: Juni 2018

NBauO Niederséachsische Bauordnung vom 3. April 2012, zuletzt geandert 10.11.2020
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SFK-GS-33 Storfallkommission:  Leitfaden, Schritte zur Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik, 16. Januar 2002

Status- Quelltermberechnung bei stérungsbedingten Stoff- und Energiefreisetzungen in der
papier Prozessindustrie — Methodeniibersicht und industrielle Anwendung, Process-Net vom
Januar 2017

Storfallv Zwodlfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall-
Verordnung — 12. BImSchV), i. d. F. vom 15.03.2017, zuletzt geandert 19.06.2020

UBA Texte Ermittlung und Berechnung von Storfallablaufszenarien nach MaBgabe der
15/00 3. Storfallverwaltungsvorschrift Band 1 und Berechnungsmethoden, aktuelle Modelle
und Modellgleichungen Band 2 im Auftrag des Umweltbundesamtes Juni 2000

VDI-WA VDI-Warmeatlas, 11. bearbeitete und erweiterte Auflage; Verein Deutscher Ingenieure,
VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (GVC), 02/2013

Anhang B Tabellen und Berechnungsprotokolle

B.1. Tabelle — Anlagensituation im Bereich R1234yf-Speichertank
B.2. Software-Protokolle der Ausbreitungsrechnungen
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